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Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien ( CPV)

1. Dziat robot:
- 45000000 -7  — Roboty budowlane
2. Grupa robot budowlanych:
- 45100000 -8  — Przygotowanie terenu pod budowg.
- 45200000 -9  — Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.
3. Klasy robot budowlanych:
- 45110000 -1  — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.
- 45230000 -8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég. lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu.
4. Kategorie robot budowlanych:
- 45112000 -5  — Roboty w zakresie usuwania gleby.
- 45232000 -2  — Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli.
- 45233000-9  — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni.
-45111100 -9 — Roboty w zakresie burzenia
-45111200—-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
-45112700 -2 — Roboty w zakresie ksztaltowania terenu.
-45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych.
-45233200-1 — Roboty w zakresie roznych nawierzchni.
- 45111220 - 6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu.
- 45112730 -1 — Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad.
-45232450 -1 — Roboty budowlane w zakresie budowy upustow.
- 45233220 -7 — Roboty w zakresie nawierzchni drog.
-45233250 -6 — Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog.
-45233290 -8 — Instalowanie znakéw drogowych.
-45233252—-0 — Roboty w zakresie nawierzchni ulic.
- 45232452 -5 — Roboty odwadniajace.
-45233226 -9 — Drogi dojazdowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D. 00.00.00
CPV 45233
WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — Wymagania Ogolne, odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt , ktére zostana
wykonane dla zadania :
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
Opracowanie ma na celu okreslenie parametréw technicznych, konstrukcyjnych, kosztowych
1 warunkoOw wykonania przebudowy wraz z odwodnieniem drogi w ulicach Stowackiego
1 Sienkiewicza w Mstowie.
W liniach rozgraniczajacych obejmujacych przedmiotowa inwestycjg, przewiduje si¢ przebudowg:
* drogi dojazdowej w ulicach wraz z wiaczeniem do drogi powiatowej nr 1037 S.
* wykonanie odwodnienia wraz z robotami towarzyszacymi z zagospodarowaniem terenu
przylegtego
W wyznaczonym pasie drogowym po wykonanym podziale geodezyjnym przez Gming Mstow.
Podstawowe parametry rozwigzania drogowego:
Projektowana dlugo$¢ drogi ( w ul. Stowackiego ) od krawedzi jezdni drogi powiatowe;j
L =365,00 mb o zmiennej szerokosci jezdni 6,00 mb — od km 0 + 000,00 do km 0 + 157,47
szerokos$ci jezdni 5,00 mb — od km 0 + 157,47 do km 0 + 365,00.
Dhugos¢ drogi ( w ul. Sienkiewicza ) L = 75,00 mb
szerokosci jezdni 5,50 mb — od km 0 + 000,00 do km 0 + 075,00.
roboty rozbiorkowe z transportem gruzu na odlegto$¢ 2 km — kostka, kraweznik betonowy,
obrzeza betonowe, kruszywo kamienne, zuzel wielkopiecowy, zwir i asfaltobeton
- ( w przypadku kostki brukowej, kraweznikdéw i1 obrzezy — zwrot wiascicielowi).
roboty ziemne — wykonanie robot korytowych z transportem urobku na odlegtos¢ 5 km.
konstrukcja jezdni dla obciazenia ruchem KR — 1 - nawierzchnia asfaltobetonowa w dwoch
warstwach 4 cm i 5 cm na podbudowie z kruszywa kamiennego gr. 25 cm i warstwie z piasku
gr. 16 cm.
jezdnia ograniczona kraweznikiem betonowym 15*30 cm ze §wiatlem 12 cm, na zjazdach
kraweznik najazdowy K 15 15%22 ze swiattem 4 cm. Krawezniki utozone na tawie betonowe;j
z oporem z betonu C12/15 - ( 0,065 m*/mb).
promienie tukoéw kotowych przy krawedzi drogi powiatowej 1 gminnej R = 7,00 mb.
wlaczenie drogi wewngtrznej do drogi powiatowej nr 1037 S ( relacji Mstow — Srocko )
szer. 6,0 mb dostosowany do istniejacych warunkow wraz z rozebraniem istniejacej kostki
brukowej na chodniku, zjazdach 1 dostosowaniy do projektowanej jezdni .
w ciagu wilaczenia projektuje si¢ krawegznik najazdowy, tak aby wzmocnic istniejacy Sciek
z kostki brukowej biegnacy przy krawedzi jezdni.
w rejonie wiaczenia chodnik o szer. 1,4 m( z krawgznikiem ) z kostki brukowej gr. 8 cm koloru
czerwonego typu Prostokat na podsypce cementowo- piaskowej gr. 3 cm i podbudowie
z kruszywa kamiennego gr. 15 cm .
chodnik ograniczony obrzezem betonowym 8*30 na lawie betonowej z oporem 0,048m?/mb.
zjazdy zmienne o wym. od 4,0 m do 6,0 m z kruszywa kamiennego tamanego o frakcji 0/31,5
mm o grub. 15 cm.



na zjazdach krawgzniki najazdowe K 15 15%22 cm na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 - (0,061 m*/mb).
przebudowa istn. systemu odwodnienia - odwodnienie wzdhuz drogi poprzez utozenie rur PVC
typu S lub rownowaznych o parametrach réwnych lub wyzszych : ze studniami :
- f1 250/7,3 mm na dtugosci L = 56,00 mb,
- 11 200/5,9 mm na dtugosci L = 141,17 mb,
uzbrojenie kanalu poprzez wykonanie: 6 studni rewizyjnych fi 1200 mm ,
1 studni rewizyjnej fi 1200 mm z osadnikiem,
3 studnie chtonne fi 1500 mm gt. do 4,0 m,
wlazy typu cigzkiego klasy D — 400kN w ilosci 10 szt.
montaz 13 kpl wpustow ulicznych z osadnikami wraz z przykanalikami z rur PVC fi 200/5,9
mm typu cigzkiego S lub réwnowazne o dlugosciach :
L= 1,5+4,5+1,5+4,5+2,5+5,0+2,0+3,5+3,5+6,5+7,2+2%6,0 = 54,20 mb
zabezpieczenie rurociagu betonem C 25 na dtugosci L =44,5 mb ( 15 cm ponad wierzch rury )
od km 0 + 096,33 do km 0 + 140,83.
odtworzenie naruszonej konstrukcji nawierzchni jezdni o wym. 1,0%1,5m przy wlaczeniu kanatu
bedzie wykonane jak dla ruchu kategorii KR — 3 tj.:
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC — 8 S gr. 5 cm,
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC —22 P gr. 13 cm,
- podbudowa pomocnicza z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie
o frakcji 31,5/63 mm gr. 20 cm,
- zageszczone podtoze gruntowe do Is =1,0
ztacza poprzeczne i podluzne smarowane asfaltem.
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia rurami ochronnymi dwudzielnymi w/g wykazu pkt. 1.4 .
regulacja istniejacego uzbrojenia ( zasuwy i hydranty , wlazy).
uksztaltowanie przylegtego terenu, humusowanie i obsianie trawa na catej dtugosci drég.
oznakowanie pionowe i poziome.
1 2. Zakres zastosowania ST.

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
nastgpujacych robot:
- roboty przygotowawcze: - roboty wytyczeniowe, rozbiorkowe,
- przepusty kablowe sieci, przepusty dla gazu,
- roboty ziemne - wykopy, nasypy,
- odwodnienie korpusu drogowego:
- regulacja istniejacego uzbrojenia, kanat, studnie, wpusty uliczne,
podtaczenia, studnie chtonne,
- podbudowy i nawierzchnie utwardzone :
- profilowanie i zaggszczenie podioza,
warstwa odsaczajaca z piasku,
podbudowa z kruszywa kamiennego,
oczyszczenie 1 skropienie podbudowy 1 nawierzchni
nawierzchnia asfaltobetonowa warstwa wiazaca i $cieralna,
krawezniki betonowe , fawa betonowa, obrzeza,
zjazdy o nawierzchni thuczniowej,
- roboty wykonczeniowe - plantowanie, humusowanie 1 obsianie trawa.
- urzadzenia bezpieczenstwa ruchu :
- oznakowanie pionowe i poziome.
1.3. Zakres roboét objetych ST .
Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

- elementy ulic



Specyfikacjami Technicznymi .

D.00.00.00
D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.02.04.
D.01.02.06.
D.01.03.01.
D.02.00.00
D.02.01.01.
D.02.03.01.
D.03.00.00.
D.03.02.01.
D.03.02.01a.
D.03.04.01.
D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.02.01.
D.04.03.01.
D.04.04.02
D.04.07.01.
D.06.00.00.
D.06.01.01.
D.07.00.00.
D.07.02.01.
D.07.01.01.
D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.02.02.
D.08.03.01.
D.05.00.00
D.05.03.05a.
D.05.03.05b.

D.01.03.06.
D.01.03.06.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze:

Odtworzenie 1 wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Rozbidrka elementow liniowych.

Rozbiorka nawierzchni bitumiczne;j

Rury ochronne.

Roboty ziemne:

Wykonanie wykopow.

Wykonanie nasypow.

Odwodnienie.

Kanalizacja deszczowa- kanal, studnie, wpusty uliczne z podiaczeniami.
Regulacja istniejacego uzbrojenia.

Studnie chtonne.

Podbudowy:

Profilowanie i zaggszczanie podioza w korycie.
Warstwa odsaczajaca z piasku.

Skropienie 1 oczyszczenie nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tfamanego.
Podbudowa z mieszanek mineralno - bitumicznych
Roboty wykonczeniowe:
Humusowanie, obsianie trawa.
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu:

Oznakowanie pionowe.

Oznakowanie poziome.

Elementy ulic

Krawezniki betonowe.

Chodnik z kostki brukowe;.

Obrzeza betonowe.

Nawierzchnie:

Warstwa wiazaca z mieszanek mineralno - bitumicznych
Warstwa $cieralna z mieszanek mineralno — bitumicznych

Przebudowa podziemnych linii gazowych — rury ochronne.
Studnie chtonne.

Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami ,,Wytycznych zlecania robot , ustug i dostaw w
drodze przetargu” stanowiacych zatacznik do Zarzadzania Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych 1 uwzgledniaja normy panstwowe,
instrukcje 1 przepisy stosujace si¢ do robot .

Szczegdlowe warunki wymagan kwalifikacji technicznych uczestnika przetargu .

Wykonawca musi przedtozy¢ listg¢ 0s6b proponowanych do zatrudnienia przy realizacji umowy,
udokumentowac zatrudnienie kierownika budowy w specjalno$ci drogowej 1 instalacyjnej
nalezacego do Okrggowej Izby InZzynierow Budownictwa .

Wykonawca musi wykaza¢ mozliwos¢ wykonania robdt sktadajac oswiadczenie o posiadaniu
sprzgtu niezbednego do wykonania Umowy .

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ na wlasny koszt nast¢pujace badania

wykonane przez niezalezne laboratorium : badanie zaggszczenia gruntu — droga i1 na przekopach po
kanalizacji, badanie no$nosci i1 zageszczenia podbudowy dla drogi zgodnie z norma i w miejscach
wyznaczonych przez Inzyniera / Kierownika projektu .



Jezeli Zamawiajacy zazada badan, ktore nie byly przewidziane niniejsza specyfikacja to
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te badania.

Jezeli w rezultacie przeprowadzenia tych badan okaze sig, ze zastosowane Materiaty badz
wykonanie robo6t jest niezgodne z umowa, to koszty badan dodatkowych obciazaja Wykonawce

W przeciwnym razie Zamawiajacego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot, konieczne okaze si¢ uzupetnienie rysunkoéw, to Wykonawca
wykona brakujace rysunki oraz niezbgdne specyfikacje wlasnym staraniem i na koszt wtasny, oraz
przedstawi je Inwestorowi do zatwierdzenia w ilo$ciach i1 terminie z nim uzgodnionym, po
wczesniejszym uzyskaniu pisemnej opinii Inspektora nadzoru i projektanta, lecz nie pdZniej niz na
6 tygodni przed terminem rozpoczecia Robdt (wg harmonogramu). Wszelkie op6znienia

W powyzszym terminie s jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji
Robot. Wszystkie koszty zwiazane z przygotowaniem, uzgodnieniem 1 zatwierdzeniem w/w
dokumentacji sa zawarte w Cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.4. Okreslenia podstawowe :

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco :

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno — uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet) .

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony .

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu , a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka — odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j .

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu .

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu .

1.4.6. Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt , z ponumerowanymi
stronami , shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej
korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem / Kierownikiem projektu, Wykonawca i
Projektantem .

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego .

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca ), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow .

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg , upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu .

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego i
pasami dzielacymi jezdnie .

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia .



1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych , tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego ,
pieszego .

Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korona drogi 1
skarpami rowow .

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni .

Ksiazka Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen , szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw . Wpisy
w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera /Kierownika projektu .

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez
Zamawiajacego , niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakos$ci materiatow oraz robot .

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez
Inzyniera /Kierownika projektu .

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego .

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .

- Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych .

- Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng , a podbudowa
zapewniajaca lepsze rozlozenie napre¢zen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe

- Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrownania nierownos$ci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni

- Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze . Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej .

- Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni . Moze ona skladac sig z jednej lub dwoch warstw .

- Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca , obok funkcji
nos$nych , funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody , mrozu 1
przenikaniem czastek podtoza . Moze zawiera¢ warstweg mrozoochronna , odsaczajaca
lub odcinajaca .

- Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej .

- Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢

do nawierzchni .

1.4.21.

Niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego .



1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

Obiekt mostowy — most , wiadukt , estakada , tunel , ktadka dla pieszych i1 przepust.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy .

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami , a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony — z przecig¢tnymi tolerancjami ,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych .

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow . Pas drogowy moze roéwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi budowy urzadzef chroniacych ludzi i $rodowisko
rzed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze .

Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow ,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywania do ruchu pieszych ,
stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania .

Podloze ulepszone — goérna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia ,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni .

Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera , w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy .

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe j .

Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacji nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejacego potaczenia .

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej , stuzace do
przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego , pieszego .

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego , np. Droga , kolej , rurociag itp.

Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego . Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany ,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn , komor .

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego .

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami) przesta
mostowego .

Rysunki — cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej , ktora wskazuje lokalizacje , charakterystyke 1
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot .

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukeji obiektu , mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej , obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego .

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle porgczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy . od
ruchu pieszego .

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci ( przedmiarem ) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .



1.4.42. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowiaca odrgbna calosé
konstrukcyjna lub technologiczna zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych . Zadanie moze polega¢ wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa , modernizacja , utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementow .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa , szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera /
Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy .

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi ,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow , dziennik budowy i1 Ksiazke
obmiardéw oraz 2 egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ z ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowego robdt . Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa .

Dokumentacja projektowa zawiera nizej wymienione rysunki , obliczenia 1 dokumenty :

a) opis techniczny

b) obliczenia konstrukcyjne (statyczno-wytrzymatosciowe)

¢) pisma iuzgodnienia

d) cze$¢ rysunkowaq :

a) orientacja

b) sytuacja

¢) rysunek ogdlny obiektu

d) rysunki konstrukcyjne wszystkich elementéw obiektu

e) przedmiar robot

f) tabela elementow rozliczeniowych
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST .
Dokumentacja projektowa , specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera / Kierownika projektu, Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu , a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak ,jakby zawarte byty
w calej dokumentacji .

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci :

- Specyfikacje Techniczne

- Umowa ( porozumienie kontraktowe )

- Dokumentacja Projektowa

- Dokumentacja kosztowa ( przedmiary robot dla dokumentacji projektowej ).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu , ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek .

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku .

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST .

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST beda uwazane za warto$ci docelowe , od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji . Cechy materiatéw i
elementow budowli musza by$ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okre§lonymi



wymaganiami a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji .

W przypadku , gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli , to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi , a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy .

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie Budowy , w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru koncowego robot .

Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy . W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawcg na
biezaco .

W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak :

- zapory

- $wiatla ostrzegawcze

- sygnaly itp. ,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych .

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapor i znakow , dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie , w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu ,tablic informacyjnych , ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Kierownika projektu . Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot .

Koszt zabezpieczenia terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i1 przyjmuje si¢ , ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa chyba ,ze strony umowy postanowig inaczej .

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego .

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie :
- utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych , a wynikajacych ze skazenia , hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania .

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

- lokalizacj¢ baz , warsztatow , magazynoéw , sktadowisk , ukopow i drog dojazdowych

- §rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami



- mozliwo$cia powstania pozaru
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa .
Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowej .

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy , wymagany przez odpowiednie
przepisy , na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach biurowych , mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach .

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich .

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy .

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty , ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia , nie beda dopuszczone do uzycia .

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego .

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia , wydane przez
uprawniong jednostke , jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatoéw
na srodowisko .

Materiaty , ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot , a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania . Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw
administracji panstwowe;j .

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska , to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy .

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j .

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne ,
takie jak rurociagi , kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji . Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania .

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot , ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot . O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw . Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mi przez
Zamawiajacego .

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow .

Wykonawca stosowac sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t . Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow 1w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
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przewozie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za
naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych , zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higiena pracy .

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac , aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych .

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzg¢t
1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego .

Uznaje sig , ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odregbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe; .

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera
/Kierownika projektu..

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru . Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob , aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas , do momentu odbioru koncowego .

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenia Inzyniera
/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia .

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow .

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne , ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot .

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dzialaniach ,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska , monety, przedmioty wartosciowe , budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego .

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i postepowac z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty , o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kosztorysowa.
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2. Materialy .
2.1. Zrédla uzyskania materialow .

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera .

Zatwierdzenia partii materialdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie , ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie .

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania , ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu robot .

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych .

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta .

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi /
Kierownikowi projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta .

Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym : optaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialdéw do robot .

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow , ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce 1 przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot .

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera / Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi , ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie .

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodne z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze .

2.3. Inspekcja wytworni materialow .

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami . Probki
materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci . Wynik tych kontroli begdzie
podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci .

W przypadku , gdy Inzynier/ Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda
zachowane nastgpujace warunki :

Inzynier/ Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzenia inspekcji .
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Inzynier/ Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp , w dowolnym czasie , do tych czgsci
wytworni , gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy , badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli Inzynier/ Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do innych robo6t , niz te dla ktorych zostaty
zakupione , to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj robdt , w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty ,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko , liczac z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow .

Wykonawca zapewni , aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bgda one potrzebne
do robdt , byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/ Kierownikiem projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg .

2.6. Wariantowe stosowanie materialow .

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu , albo w okresie
dhluzszym , jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/ Kierownika
projektu . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
InZyniera/ Kierownika projektu .

3. Sprzgt.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot . Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST , PZJ lub projekcie organizacji robot , zaakceptowanym przez Inzyniera ; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany
przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej , ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu w
terminie przewidzianym Kontraktem .

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy . Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkownika .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkownika , tam gdzie jest to wymagane przepisami .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu . Wybrany sprzet , po akceptacji Inzyniera / Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniaty bez jego zgody .

Jakikolwiek sprzet , maszyny , urzadzenia 1 narzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu , zostang przez Inzyniera/ Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczane do
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robot.
4. Transport.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu , ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow .

Liczba $srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej , ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu , w terminie
przewidzianym Kontraktem .

Przy ruchu na drogach publicznych bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametréw technicznych .
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera/ Kierownika
projektu beda usunigte z Terenu Budowy .

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco , na wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy .

5. Wykonanie robot .
Ogolne zasady wykonania robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem , oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét , za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ,
wymaganiami ST , PZJ , projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera/ Kierownika
projektu .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana , jesli wymagac tego bedzie Inzynier/ Kierownik projektu , poprawione przez
Wykonawceg na wiasny koszt .

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢ .

Decyzje Inzyniera/ Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparta na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie , Dokumentacji
Projektowej 1 w ST, a takze w normach 1 wytycznych . Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/
Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot , rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow , doswiadczenia z przesztosci , wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig .

Polecenia Inzyniera/ Kierownika projektu beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym , po ich otrzymaniu przez Wykonawce , pod grozba zatrzymania robodt . Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca .

6. Kontrola jakosci robot .
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) .

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci , w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot , mozliwosci techniczne , kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa , ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera / Kierownika projektu.
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6.2. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

6.2.1. Cze$¢ 0golng opisujacy :
a. organizacj¢ wykonania robot w tym terminy i sposob prowadzenia robot

b. organizacj¢ robot na budowie wraz z oznakowaniem robot

c. bhp

d. wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje 1 przygotowanie techniczne

e. wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot

f. system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych

robot

g. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

h. sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych , zapis pomiar6w , nastaw
mechanizmow sterujacych , a takze wyciaganych wnioskoéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym , proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi / Kierownikowi projektu

6.2.2. Cze$¢ szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot :

a. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterownia 1 urzadzenia pomiarowo kontrolne

b. rodzaje i ilo$¢ §rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow
, Spoiw , lepiszczy , kruszyw itp.

C. sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu

d. sposob 1 procedurg pomiarow badan (rodzaj czestotliwos¢ , pobieranie Probek , legalizacja i
sprawdzanie urzadzen , itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow , wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

e. sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.3. Zasady kontroli jakosci robot .

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem , aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatdéw . Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli , wtaczajac personel , laboratorium , sprz¢t , zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot .

Przez zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/ Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia robot w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy .

Wykonawca bedzie przeprowadzi¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie ,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej 1 ST .

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w SST , normach i
wytycznych .W przypadku , gdy nie zostaty one tam okreslone , Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny , aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Kierownikowi projektu §wiadectwa , ze wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg , zostang prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan .

Inzynier/ Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych ,
w celi ich inspekeji .
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Inzynier/ Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach , dotyczacych urzadzen laboratoryjnych , sprz¢tu , zaopatrzenia laboratorium ,
pracy personelu lub metod badawczych . Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne , Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan , Inzynier/ Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy , gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow .

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca .

6.4. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo . Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek ,
opartych na zasadzie , ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan .

InZynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera/ Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow ,ktore budza watpliwosci co do jakosci , o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli . Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek , w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa zamawiajacy .

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/ Kierownika projektu . Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych
przez Inzyniera/ Kierownika projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane , w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

6.5. Badania i pomiary .

Wszystkie badania i pomiary przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm . W przypadku , gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe , albo inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan , Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju , miejscu i terminie pomiaru i badania . Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu .

6.6. Raporty z badan .

Wykonawca begdzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej , nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci .

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych .

6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia , Inzynier/ Kierownik projektu uprawniony jest do
dokonywania kontroli , pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow .

Inzynier/ Kierownik projektu , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawcg , bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg .
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Inzynier/ Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatoéw 1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy , na swoj koszt . Jezeli wyniki tych badan wykaze , ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne , to Inzynier/ Kierownik projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenia powtornych lub dodatkowych badan , albo oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i1 robot z Dokumentacja Projektowa i ST . W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg .

6.8. Certyfikaty i deklaracje .
Inzynier / Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty , ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy , ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

- deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna , w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okre§lona w punkcie 1

1 ktore speiniaja wymogi ST.

W przypadku materialow dla ktorych atesty sa wymagane przez ST , kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy .

Produkty przemystowe beda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta , poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan . Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawcg Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy , ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.9. Dokumenty Budowy .
6.9.1. Dziennik Budowy .

Dziennik Budowy jest wymagany dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Teren Budowy do konca okresu
gwarancyjnego . Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy .

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot , stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy .

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania , podpisem osoby , ktora
dokonata zapisu , z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego . Zapisy beda
czytelne , dokonane trwata technika , w porzadku chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim
, bez przerw .

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera / Kierownika projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci :

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

- datg przekazania prze Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej

- uzgodnienie przez Inzyniera/ Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci 1
harmonogramow robot

- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt

- przebieg robot , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi 1 polecenia Inzyniera /Kierownika projektu

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t , z podaniem powodu

17



- zgloszenia i1 daty odbioréw robot zanikajacych , ulegajacych zakryciu , czgsciowych i koncowych
odbioréw robot

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot

podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnych w zwiazku z warunkami
klimatycznymi

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow , pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem , kto je przeprowadzat

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy begda przedtozone
Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig .

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska .

Whis projektanta do dziennika Budowy obliguje Inzyniera / Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢ . Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do
wykonywania polecen Wykonawcy robot .

6.9.2. Ksiazka obmiarow .

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt . Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie 1 wpisuje do Ksiazki obmiardw .

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne .

Dzienniki Laboratoryjne , deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow , recepty robocze i kontrolne wyniki badan gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jako$ci . Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt . Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera / Kierownika projektu .

6.9.4. Pozostale dokumenty budowy .

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ , oprocz w pkt. 6.8.1. — 6.8.3. nastgpujace dokumenty :
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego

- protokoty przekazania Terenu Budowy

- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne

- protokoty odbioru robot

- protokoty z narad i ustalen

- korespondencj¢ na budowie

6.10. Przechowywanie dokumentéow budowy .

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym .

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem .

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wzgladu na
zyczenie Zamawiajacego .

7. Obmiar robot .
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .

Obmiar robdt okresla¢ bedzie faktyczne zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST , w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie .

Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem .

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiarow .

Jakikolwicek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot . Btedne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera / Kierownika projektu na pismie .

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera / Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materialow .

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej .

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej , objetoscia beda wyliczone w m?
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj .

Ilosci , ktére maja by¢ obmierzone wagowo , beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST .

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy .

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera / Kierownika projektu .

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg . Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji .

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie , w calym
okresie trwania robot .

7.4. Wagi i zasady wazenia .

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt , a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot .

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania .
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem .

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty 1
jednoznaczny .

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiazki obmiaréw . W razie braku miejsca szkice moga dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksiazki obmiaréw , ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu.
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8. Odbior robot .
8.1. Rodzaje odbiorow robot .

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST , roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru ,
dokonywanym przez Inzyniera / Kierownika projektu przy udziale Wykonawcy :

odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
odbiorowi czesciowemu

odbiorowi ostatecznemu

odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Obior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot , ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu .

Odbidr robot znikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot .

Odbidr robot dokonuje Inzynier / Kierownik projektu .

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie , nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera / Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/ Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa , ST 1 uprzednimi
ustaleniami .

8.3. Odbior czesciowy .

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot . Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot .

8.4. Odbior ostateczny robét .

Odbior koncowy robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci , jako$ci 1 wartoSci .

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera / Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych . liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentow , o ktorym mowa w pkt. 8.5.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera / Kierownika projektu 1 Wykonawcy . Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow , wynikow badan i pomiardéw , ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6dt z Dokumentacja Projektowa i ST .

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,zwlaszcza w zakresie wykonania robot
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uzupetniajacych i robot pokrywkowych .

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przewie swoje czynno$ci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisjg , ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu , komisja dokona potracen , oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych .

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot .

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty :
- dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami
- szczegblowe specyfikacje techniczne

- uwagi 1 zalecania Inzyniera / Kierownika projektu , zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu i udokumentowaniu wykonania jego zalecen

- recepty 1 zalecenia technologiczne

- dzienniki budowy i ksiazki obmiarow

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST 1 PZJ

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 Ew. PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST

- sprawozdanie techniczne

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac :

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robot

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot
- datg rozpoczecia i zakonczenia robot

W przypadku , gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot .

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zastawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja .
8.6. Odbior pogwarancyjny .

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
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stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot” .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ustalenia ogolne .

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu .

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ ( kwota )
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci , wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie , okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji
Projektowe;j .

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa robdt beda obejmowac :
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzegtu na Teren Budowy i
z powrotem , montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie , w sktad ktoérych wchodza : ptace personalne i1 kierownictwa budowy ,
pracownikow nadzoru i laboratorium , koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii 1 wody , budowa drég dojazdowych itp.) koszty dotyczace oznakowania
rob6t , wydatki dotyczace bhp , ustugi obce na rzecz budowy , optaty za dzierzawg placow i bocznic
, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot , ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytuty innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT .
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00 .

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu .

Koszt wybudowania objazdow, przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem /Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/kierownikowi projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

- tymczasowa przebudowe¢ urzadzen obcych,

- przygotowanie terenu,

- optaty , dzierzawy terenu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
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- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp, chodnikow , kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczenie ,przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, $wiatet i barier.

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji j. wyzej obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.Przepisy zwiazane .

Wg norm , przepisow 1 wytycznych zawartych w przedmiotowych Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych .

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami ).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej ( Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami ).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.01.01.
CPV 45111
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D. 01.01.01 ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogowej 1 kanalizacji, punktow

wysokosciowych oraz uzbrojenia podziemnego i lokalizacji urzadzen nadziemnych dla zadania :

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich

odwodnieniem.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST. D.00.00.00 .

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna .

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie

robot z odtworzeniem i wyznaczeniem sytuacyjnym oraz wysokosciowym drogi, kanatu,

wpustow ulicznych i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i przedmiarami, gdzie obejmujg :

a) wytyczenie w oparciu o osnow¢ geodezyjna oraz dane projektowe punktéw glownych trasy oraz
stan istniejacy w oparciu o stan istniejacej jezdni drogi powiatowej i gminnej.

b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz ich zaggszczanie co 10 m

¢) wyznaczenie i zastabilizowanie reperu roboczego

d) zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtwarzania
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e) sprawdzenie i wyznaczenie tras kanatow , kabli i rurociagow

f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen nadziemnych

1.4.  Okres$lenie podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robé6t i ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu . Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

2. Materialy .

Stupki betonowe , trzpienie 1 rury metalowe , paliki drewniane o $rednicy 15 — 20 cm 1 dlugosci 1,5
— 1,7 m oraz o $rednicy 5 — 8 cm 1 dlugosci 0,5 m, farba chloro - kauczukowa

( do zaznaczania punktow na jezdni ) lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu

3. Sprzgt.

Roboty pomiarowe obj¢te niniejsza specyfikacja nalezy wykonac¢ specjalistycznym sprzgtem
geodezyjnym gwarantujacym dokltadnosci wymagane w punkcie 5 ( teodolity lub tachimetry,
dalmierze, niwelatory, tyczki , taty, taSmy, tasmy stalowe ).

Stabilizacj¢ , zabezpieczenie i oznaczenie punktow wykonac r¢cznie .

4. Transport.

Dowolne $rodki transportowe .

5. Wykonanie robot .

5.1.  Wyznaczenie sytuacyjno — wysokosciowe okres§li¢c w punktach dajacych prawidtowe
odwzorowania projektowanej odnowy nawierzchni , zarowno pod katem sytuacyjnym jak i
wysokosciowym oraz w miejscach oraz w miejscach wystgpowania przekrojow
poprzecznych wg projektu .

Wymagane zastabilizowanie punktow gtownych trasy , odcinkow ksztaltowania projektowanych

przechylek i projektowanych przekrojéw . Punkty zabezpieczy¢ w celu odtworzenia w wypadku

zniszczenia .

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Doktadnos¢ wytyczenia wysokosciowego :

- dla robot procz warstwy Scieralnej — 0 + - 10 mm

- dla ulozenia warstwy $cieralnej — 0 ++ 5 mm

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w

czasie trwania robot.

Repery robocze wyznaczy¢ co 250 m i bezposrednio przy obiektach mostowych oraz zabezpieczy¢

w celu ich odtworzenia . Repery robocze umieszcza¢ poza obrysem projektowanych robot .

5.2.  Repery zastabilizowac i zabezpieczy¢ , a ich wysoko$¢ poda¢ z doktadnoscia do 1 mm.

5.3.  Prace geodezyjne wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK wymienionymi
w punkcie 10 .

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami 1
dokladnos$ciami wymienionymi w punkcie 5 oraz wg og6lnych zasad okreslonych w
instrukcjach 1 wytycznych G U G i K.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2.  Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w

poziomie oraz co najmniej co 100 m na prostych,

b) punkty wysokosciowe robocze nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym odcinku

¢) wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i1 szablonem z poziomica co

najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci
7. Obmiar robot .
Jednostka obmiar odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjne i wysokosciowo oraz zastabilizowane;j trasy .
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D. 00.00.00.
8. Odbior robot .
Roboty objete ST odbiera Inzynier/ Kierownik projektu na podstawie wykonanych szkicow ,
dziennikow pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogo6lne” .

9. Podstawa platnosci .

Platnos¢ za kilometr [km] odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8 .

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia , sprawdzenia , zastabilizowania i zabezpieczenia punktow
dla wszystkich czynnosci wymienionych w punkcie 1.3. 1 5 tacznie z kosztem materiatow 1
transportu na podstawie szkicow i1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .

10.Przepisy zwigzane .

10.1. Normy :

BN-72/8932-01 — Budowle kolejowe i drogowe . Roboty ziemne .
. Instrukcje techniczne wydane przez Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii—G U Gi K.

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych .
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma— GU GiK, 1978 .
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna—GU Gi1 K, 1983 .
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga Inwestycji—GU GiK, 1979 .
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne -G U GiK, 1983 .

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne— G U GiK, 1983 .

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjno — wysokosciowe -G U Gi1 K, 1979 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.03.02.
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH
- RURY OCHRONNE
D. 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINII LEKTROENERGETYCZNYCH
— RURY OCHRONNE

1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur przepustowych przy
przebudowie drogi dla zadania :
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
1.2. Zakres robét objetych ST .
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowy chodnikéw, zjazdéw i odwodnienia w celu usunigcia zaistniatych kolizji .
W zakres prac zwiazanych z budowa wchodzi :
- budowa oslon rurowych z rur PE, PCV, PP ¢ 110 mm na istniejacych liniach kablowych
energetycznych zgodnie z Dokumentacja techniczng i przedmiarami roboét
patrz w — plan zagospodarowania terenu nr 1

2. Materialy .

2.1. Ogoélne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub aprobaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument . Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera /
Kierownika projektu.

2.2. Piasek .

Piasek wykorzystywany przy ukfadaniu rur ochronnych w gruncie powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.3. Folia .

Do ochrony kabli niskiego napigcia w rowie nalezy uzywac folii kalandrowej z uplastycznionego
PCW koloru niebieskiego, o gr. 0,4 — 0,6 mm, gat. [ . Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka ,

aby przykrywata utozone kable , lecz nie we¢zsza niz 20 cm . Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03 .

Do ochrony kabli §redniego napigcia w rowie nalezy uzywac folii kalandrowej z uplastycznionego
PCW koloru czerwonego, o gr. 0,4 — 0,6 mm, gat. I . Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka ,

aby przykrywata utozone kable , lecz nie we¢zsza niz 20 cm . Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03 .

2.4. Przepusty kablowe .

Zgodnie z dokumentacja na przepusty kablowe pod drogami i ulicami nalezy stosowaé rury z
polietylenu wysokiej gegstosci ,,PCV ”dwudzielne o $rednicach dopasowanych do $rednic
chronionych kabli tj. @ 110, 140, mm. Rury powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 . Rury
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych . Do ostony istniejacych kabli nalezy stosowac rury
dwudzielne . Projektuje si¢ rury dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestosci ,,PEHD” .

26



3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania Ogolne” pkt 3 .

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru - r¢cznie.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 4.

Materiaty 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

4.2. Transport materialow .

Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z rob6t ziemnych stosowaé
nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- samochod dtuzycowy,

- ciagnik kotowy.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materialu. Materiatu nie wolno zrzucaé ze srodkow transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynig
tadunkowa nie byty dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w calosci leze¢ na
ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot .
5.1. Ukladanie przepustéw kablowych .

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach , gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne . W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy . Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur
polietylenowych wysokiej gestosci PCV o $rednicy o 110/94 - 250 mm dla kabli do 1 kV o
przekroju 120 mm? . Stosowane ostony winny spetnia¢ kryteria wytrzymatosciowe okreslone
normami i przepisami .

W przypadku montazu oston rurowych na istniejacych kablach nalezy zastosowaé ostony
dwudzielne spetniajace warunki j. w. .

Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie , mierzona od powierzchni terenu do
gbérnej powierzchni rury , powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni 1 100
cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego jezeli inaczej nie zazada Wtasciciel
drogi .

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami ,
sznurami lub pulkami , uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem .

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét .

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6 .
Celem kontroli powinno by¢ stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
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nadzorowi zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materialow i zrealizowanych robdt zgodnych
z Dokumentacja techniczna oraz wymaganiami ST.

Roboty wykonawcze winny by¢ wykonywane pod nadzorem Uzytkownika — r¢cznie.

6.2. Zakres badan .

W celu sprawdzenia prawidtowosci wykonanych rur ochronnych nalezy przeprowadzi¢ badania
przy odbiorach technicznych :

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja Projektowa ,

- badania wykopow otwartych,

- sprawdzenie materiatow na zgodno$¢ z normami , atestami i warunkami ST,

- sprawdzenie podtoza,

- sprawdzenie utozenia rur ochronnych,

- sprawdzenie warstwy ochronnej zasypu,

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej rury ochronnej .

8. Odbior robot .
8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Cena 1 m wykonanego 1 odebranego zabezpieczenia rura ochronng obejmuje :
- dostawe materialow

- wykonanie robot przygotowawczych

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu

- przygotowanie podtoza

- ulozenie rur ochronnych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- pomiary i badania

10.Przepisy zwigzane .

10.1. Normy .

PN-68/E-01002 Przewody elektryczne . Nazwy i okreslenia .
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie 1

budowa .

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe . Osprzet do kabli o napigciu
znamionowanym do 60 kV . Ogélne wymagania i badania .

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowane nie przekraczajace 23/40 kV .

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej 1 powtoce metalowej . Kable
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PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976/31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

o powtoce otowianej na napigcie znamionowane nie przekraczajace 23/40
kV.

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych , na napigcie znamionowane nie przekraczajace 18/30 kV .
Ogoblne wymagania i badania .

Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw termoplastycznych o powloce
polwinitowej na napigcie znamionowane 0,6/1 kV .

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1 powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowane 0,6/1 kV .

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej , na napigcie
znamionowane powyzej 3,6/6 kV .

Zaprawy budowlane cementowo — wapienne .

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu .

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania .

Cegla budowlana petna

Budowle drogowe i1 kolejowe . Roboty ziemne .

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek .

Odleglosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych .

Znakowanie kabli , przewodoéw , zyt (analogia) .

Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo — pomiarowe .

Zalewy kablowe .

10.2. Inne dokumenty .
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwie 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych 1
rozbidorkowych . Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych , jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenia nr 29 Ministra Gornictwa i1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym .

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 1. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04. 1985 .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.02.04
D.01.02.06
CPV 45111
ROZBIORKA ELEMENTOW LINIOWYCH
ROZEBRANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

D. 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW LINIOWYCH
D. 01.02.06 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog w ramach zadania:
Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako element przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiorkowych
nastgpujacych elementow :
- warstwy podbudowy z zuzla wielkopiecowego, thucznia w rejonie wiaczenia kanatu,
- nawierzchni z asfaltobetonu- wlaczenie kanatu i w ul. Sienkiewicza,
- kraweznikéw 15x30 cm, obrzezy, kostki brukowej na chodniku i zjazdach,
- law z betonu,
- wywozem gruzu z rozbiorek (na odleglosé 2 km )
Zgodnie z Dokumentacjg techniczng i przedmiarami robot .
1.4. OkreSlenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu . Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D. 00.00.00 — Wymagania Ogélne” .
2. Materialy .
Nie wystepuja .
3. Sprzet.
Roboty rozbiorkowe beda wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu frezarki, pily tarczowej i mtotow
pneumatycznych

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykona¢ tadowarka. .

4. Transport.

Materialy przeznaczone do wywiezienia moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na calej

powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas

transportu . Miejsce odktadu materiatu wskaze Inzynier/ Kierownik projektu . Wywoz gruzu z

rozbiorek (na odlegtos¢ 5 km oraz wg wskazan inwestora ).

5. Wykonanie robét .

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
rozbidrkowe.

Roboty rozbidrkowe wykona¢ w miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .
5.2 Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca
robot.
Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z ,, instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym’ i uzgodni¢ z Zarzadca drogi.
5.3 Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe drég i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow 1 obiektéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
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Inzyniera/ Kierownika projektu.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbegdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy ,powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek , nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D. 05.03.11.
Doty w miejscach , gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu zgodnie z ST D. 02.00.00. ,, Roboty
ziemne”
Doty (wykopy ) powstate po rozbidrce elementow drog i ogrodzen powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

6. Kontrola jakosci robot .

Kontrola jako$ci robot polega na :

- sprawdzeniu kompletnosci wykonania
Kontroli podlega sposdb wykonania robodt rozbidrkowych , prawidlowo$¢ transportu i sktadowania
materiatlow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot .
Obmiar robdt rozbiérkowych dokona¢ na budowie .

Jednostka obmiarowa jest :

Metr kwadratowy [ m? | nawierzchni i plytek chodnikowych podbudowy,

Metr [ m ]| krawgznika., obrzeza, opornika

Metr sze$cienny ( m?) dla fawy betonowe;j

Metr sze$cienny ( m?) dla wywozu materialéw z rozbidrki

8. Odbior robot .

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” . Badania przy odbiorze
polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu kontroli dla

sprawdzenia wymogdéw podanych w punkcie 5 .

9. Podstawa platnosci .
Placi si¢ odpowiednio za rozbiorke :

Metr kwadratowy [ m? | nawierzchni 1 ptytek chodnikowych
Metr [ m | kraweznika j. wyzej
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w p. 5 .
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” .
10. Przepisy zwigzane .
Nie wystepuja .
Normy 1 PN-D—-95017  Surowiec drzewny . Drewno tartaczne iglaste
2. PN-D -96000  Tarcica iglasta
3. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane
4. BN-77/8931 —12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.02.01.01.
CPV 45111
WYKONANIE WYKOPOW
D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D. 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw dla zadania:.

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST. D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng .

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy

drogi i zjazdoéw tluczniowych - obejmuja wykonanie wykopow zgodnie z Dokumentacja

techniczna

i przedmiarami robét.

14. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia .

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i1 rzednej robot
ziemnych , wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu .

1.4.3. Wykop Sredni — wykop , ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m .

1.4.4. Wykop wysoki — wykop , ktoérego glebokos¢ jest wigksza niz3 m .

1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw potozone poza pasem robot
ziemnych jednak w obrgbie pasa robdt drogowych .

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow , a nie wykorzystanych do budowy nasypow .

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. Materialy .

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow .

Grunty 1 materiaty nie przydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad . Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego , o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie . Inzynier/ kierownik projektu moze nakaza¢ pozostawienie na
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placu budowy gruntéw , ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci .

3. Sprzgt.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania i transportu . Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym , sprawnym technicznie sprz¢tem :

3.1. Sprzet do odspajania gruntow:
— spycharki , rowniarki i koparki lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera/ kierownika projektu .

3.2. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typu 1 jakoSci winien by¢ zgodny z
opracowywanym przez Wykonawceg PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera / kierownika
projektu.

4. Transport.

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu , jago objetych , technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu .
Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do wbudowania gruntu .

Sprzet do transportu — samochody wywrotki od 5 — 10 ton.

Transport na odlegtos¢ do 5 km.

Transport na odlegto$¢ do 100 m — spycharka , rowniarka samobiezna .

Inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu .

5. Wykonanie robot .
5.1. Zasada prowadzenia robét .

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robdt pomiarowych i przygotowawczych .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne .

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w miejscach wystepowania
uzbrojenia podziemnego .

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt , a naprawa uszkodzen , wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu , ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce
robot ziemnych .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadanie
gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem .

5.2. Ruch budowlany .

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m .

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana . Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
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pojazdow , ktory nie spowoduje uszkodzen powierzchni korpusu .
6. Kontrola jakosci robot .

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w ST
D. 00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” .

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j .

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na :

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

- zapewnienie statecznosci skarp

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu

- doktadnos$¢ wykonania wykopow

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiaru objetosci wykopdw jest metr szescienny [m?] .

8. Odbior robot .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa , jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami .

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami , roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa . W tym
przypadku Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami 1
przedstawi¢ je do ponownego odbioru . Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zaplacie .

9. Podstawa platnosci .

Platno$¢ za metr szeScienny [m*] wykonanych wykopow zgodnie z dokonanym obmiarem 1

odbiorem oraz po sprawdzeniu jako$ci robot wg zasad okreslonych w ST D. 00.00.00 —

»Wymagania Ogolne” .

Cena obejmuje :

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z transportem zbednego urobku na odlegtos$¢. 5 km

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniem Inzyniera/Kierownika projektu.

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania

- rekultywacjg terenu

10.Przepisy zwigzane .

10.1. Normy :

1. PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane . Okreslenia . Symbole . Podziat i opis gruntow”.

2. PN-81/B-04452 ,,Grunty budowlane . Badania polowe”.

3. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane . Badania probek gruntow” .

4. PN-60/B-04493  ,,Grunty budowlane . Oznaczenia kapilarno$ci” .

5. PN-68/B-06050 ,,Grunty zimne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze” .

6. BN-72/8932-01 ,,Budowlane drogowe i kolejowe . Roboty ziemne” .

. Inne dokumenty .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.02.00.00.
D.02.03.01.
CPV 45111
ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE NASYPOW
D. 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot ziemnych zwiazanych z wykonaniem nasypow dla zadania:

Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w SST D.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
i obejmuja wykonanie nasypow z gruntu rodzimego dla zakresu robot zwiazanych z budowa
drogi, zjazdow i terenu przylegajacego zgodnie z dokumentacja projektowq i przedmiarem
robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

1.4.1. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m .

1.4.2. Nasyp Sredni — nasyp , ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Nasyp wysoki — nasyp , ktorego wysokos¢ przekracza 3 m .

1.4.4. Wykop niski — wykop , ktorego glebokos¢ jest mniejszaniz 1 m .

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw , polozone poza pasem robot
drogowych .

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami , wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét .

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu . Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

2. Materialy .

2.1. Ustalenia ogolne .

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wylaczenie z gruntow 1 materiatow przydatnych do tego celu,
to znaczy takich , ktore spetniaja szczegélowe wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01 oraz
ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w ST

i sa zaakceptowane przez Inzyniera /Kierownika projektu.

Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych , na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych .

Woda do korygowania wilgotnosci przy zageszczeniu nasypow winna by¢ czysta pobrana z sieci
miejskiej lub po zbadaniu przydatnosci z innych zrodet .

3. Sprzet .

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym
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technicznie sprzg¢tem :

3.1. Do odspajania gruntéw — spycharki i koparki lub inny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera /Kierownika projektu.

3.2. Do formowania nasypow — spycharki i rowniarki samobiezne lub inny sprz¢t zaakceptowany
przez Inzyniera /Kierownika projektu.

3.3. Do zageszczania nasypow — male walce wibracyjne, ptyta wibracyjna lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu .

3.4. Transport wody — beczkowozy .

3.5. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typu i jakosci winien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu .

4. Transport .

Sprze¢t do transportu — samochody wywrotki o duzej tadownosci od 5-15 ton..

Do odlegtosci transportu 100 m — spycharka i rowniarka . Inny sprzgt zaakceptowany przez
Inzyniera /Kierownika projektu.

5. Wykonanie robot .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne .
5.1. Dokop .

5.1.1. Miejsce wykopu .

Miejsce dokopu bedzie wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu . Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawcg , musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu .
5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie .

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera /Kierownika projektu. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac .

Dno wykopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody .
5.2. Wykonanie wykopow .

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu .

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obre¢bie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze , okreslone w ST D.00.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .

5.2.2. Zgeszczenie gruntow podlozu nasypow .

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu . Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 5 , Wykonawca powinien doggsci¢
podioze tak aby powyzsze wymaganie zostato spetnione .

5.2.3. Zasady wykonania nasypow .

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére pokazano w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/Kierownika projektu .

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad :

* nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zaggszczonym podtozu . Nasyp
stanowiacy poszerzenie istniejacego korpusu drogowego formowac na podtozu po
uprzednim starannym wykonaniu schodkowania istniejacej skarpy korpusu drogowego .

* nasypy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow .
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokos$ci

* grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania

* przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
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prawidlowego wykonania poprzednie; .

e grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu . Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu .

* gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/24 h

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp .

5.2.4. Zageszczenie gruntu .

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow .
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspodtczynnika
spulchniania gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagni¢cia wymaganego zaggszczenia .
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j, z tolerancja
+20 % jej wartoSci .

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztaltcenia .

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslonych wedlug normy BN-77/8931-12 ,
powinien w catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

5.2.5. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow .

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz 10 cm . Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé
+1i-3cm.

Szerokos¢ nasypu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman .

Pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci .
5.2.6. Wykonywanie nasypow w nie korzystnych warunkach atmosferycznych .

5.2.6.1. Wykonawstwo w okresach deszczowych :

Nie dopuszcza si¢ do wbudowania grunty o wilgotno$ci naturalnej wigkszej lub rownej 1,25
wilgotno$ci optymalne;j .

W przypadku wykonywania nasypu, ktérego wysoko$¢ ponad gruntem nawilgoconym przekracza 3
m , mozna uktada¢ nast¢pne warstwy pod warunkiem przedzielenia gruntu nawilgoconego warstwa
piasku o grubosci 15 cm .

Dla wlasciwego zabezpieczenia nasypu przed zawilgoceniem, poszczegolne warstwy oraz
zakonczona powierzchnia gorna powinny by¢ rowne i posiada¢ wyksztatcone spadki poprzeczne
dla odprowadzenia wod .

W okresach deszczowych nie nalezy pozostawia¢ do nastgpnego dnia nie zaggszczonej warstwy
gruntu .

5.2.6.2.Wykonawstwo w okresach mrozow :

Nie dopuszcza si¢ budowy nasypéw w temperaturach uniemozliwiajacych osiagnigcie stabilnego
wskaznika zaggszczenia .

Nie dopuszcza si¢ wbudowywania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw 1 innych
materiatow odpadowych przemieszanych ze $niegiem lub lodem . W czasie opadow $niegu nalezy
przerwa¢ wykonanie nasypow a przed ponownym wznowieniem pra , $nieg z bryly nasypu nalezy
usunac .

Jesli w nasypie zamarzta warstwa gruntu nie zaggszczonego, to nie nalezy jej zaggszczac przed
rozmarznigciem ani uktada¢ kolejnych warstw gruntu .

6. Kontrola jakosci robot .
Kontrola jakos$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
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D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .
6.1. Sprowadzanie jakosci wykonania ukopu i dokopu .
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie :
* zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
* zachowania ksztaltu zboczy , zapewniajacych ich statecznos$¢
* odwodnienia
* zagospodarowania (rekultywacji ) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow .
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2., 3. oraz 5.2. niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej . Szczegolna
uwagg nalezy zwrdcic na :
* sprawdzenie wykonania schodkowania istniejacej skarpy w miejscach poszerzenia korpusu
drogi
* Dbadania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
* Dbadania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
* badania zaggszczenia nasypu
* pomiary ksztattu nasypu
6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow .
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzane na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus, pochodzacej z nowego zrodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m? .
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci :
* skfad granulometryczny , wg PN-88/B-04481
* zawarto$¢ czesci ograniczajacych , wg PN-88/B-04481
* wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481
* wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
88/B-04481
e granicg ptynnosci, wg PN-88/B-04481
* kapilarnos¢ bierna, wg PN-60/B-04493
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu .
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu :
* prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie
* odwodnienia kazdej warstwy
» grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz 500 m? warstwy .
6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu .
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.2.1.1p.5.2.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe .
Oznaczenia wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02
Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz :
* jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is
* jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych .
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
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potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. wpisem w Dzienniku Budowy .
6.2.4. Pomiar ksztaltu nasypu .
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg :

* prawidlowo$¢ wykonania skarp

* szerokos$ci korony korpusu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp , okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w p. 5.2.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu , okreslonych w Dokumentacji Projektowe; .
7. Obmiar robot .
7.1. Dokop .

Jednostka obmiaru obj¢tosci okopow jest metr szescienny [m?] jako rdznica ogolne;j
objetosci nasypoéw 1 ogolnej objgtosci wykopow z uwzglednieniem spulchnienia gruntu tj.
zaggszezenia gruntu w stanie rodzimym i w nasypie .

7.2. Nasyp .
Jednostka obmiaru obj¢tosci nasypu jest metr szeScienny [m?] na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych.
8. Odbior robot .
Roboty objete ST odbiera Inzynier/Kierownik projektu na podstawie wykonanych szkicow
dziennikow pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” .
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych . Roboty poprawkowe wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Kierownikiem projektu .
9. Podstawa platnosci .
Platno$¢ za metr sze§cienny [m*] wykonanych nasypdéw oraz okopow zgodnie z dokonanym
obmiarem i odbiorem oraz ocena jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych : Cena obejmuje :
* prace pomiarowe
* wykonanie dokopu w gruncie IV kat.
* transport urobku dokopu na miejsce wbudowania w nasypie
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
* zageszczenia zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej
* profilowanie powierzchni nasypu , rowow i skarp z nadaniem im spadkow i1 pochylen
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
* wyprofilowanie skarp ukopu 1 dokopu
* odwdz gruntu nieprzydatnego do budowy nasypoéw na odktad na odl. 5 km
* rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi
* odwodnienie terenu robot
* przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i1 badan laboratoryjnych , dotyczacych w
szczegolnosci wlasciwosci wbudowanych gruntow , wskaznika zaggszczenia
poszczegbdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej warstwy
10. Przepisy zwigzane :
10.1. Normy :
1. PN-86/N-02480  Grunty budowlane . Okre$lenia . Symbole . Podzial i opis gruntoéw .
2. PN-81/B-04452  Grunty budowlane . Badania polowe .
3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane . Badania probek gruntéw .

39



4. PN-60/B-04493  Grunty budowlane . Oznaczenia kapilarno$ci biernej . Roboty ziemne
budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze .

5. PN-69/B-06050  Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badani
przy odbiorze .

6. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe . Roboty ziemne .

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe . Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni 1
podloza przez obciazenie plyta .

8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe . Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych 1
lotniskowych .

9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych .

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zggszczenia gruntu .

11. BN-76/8931-03 Badania hydrologiczne . Obliczanie wspo6lczynnika filtracji gruntow sypkich
gruntow na podstawie uziarnienia 1 porowatosci .

10.2. Inne dokumenty .

Wykonanie 1 odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu , Instytut Badawczy Drog 1 Mostow
Warszawa , 1978 .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.03.00.00.
D.03.02.01.
CPV 45232
KANALIZACJA DESZCZOWA
03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
odbioru robot montazowych zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej fi 200 - 250 mm,
studni, wpustow ulicznych 1 przykanalikow z rur fi 200 mm dla zadania:
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji: z rur PVC typu S lub rownowaznych o parametrach réwnych lub
wyzszych : - fi 250/7,3 mm na dlugosci L = 56,00 mb,

- fi 200/5,9 mm na dhugosci L = 141,17 mb,

- uzbrojenie kanalu poprzez wykonanie: 6 studni rewizyjnych fi 1200 mm ,

1 studni rewizyjnej fi 1200 mm z osadnikiem,
patrz Spec. Techn. Nr D.03.04.01 3 studnie chlonne fi 1500 mm gl. do 4,0 m,
wlazy typu ci¢zkiego klasy D — 400kN w ilosci 10 szt.

- montaz 13 kpl wpustow ulicznych z osadnikami wraz z przykanalikami z rur
PVC fi 200/5,9 mm typu cig¢zkiego S lub rownowazne o dlugosciach :L = 54,20 mb
Zabezpieczenie rurociagu przed wykonanie otuliny betonowej na dlugosci L = 44,50 mb
zgodnie z przedmiarami uzgodnionymi z inzynierem kontraktu i inwestorem.
1.4. Okreslenia podstawowe .
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1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow .

1.4.3. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach

osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych .

1.4.4. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co

najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy .

1.4.5. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy

przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej
polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego .

1.4.6. Wlaz kanalowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki , przeznaczony do przeptywu

w nim Sciekow .

1.4.8. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta ,

$ciana komory roboczej .

1.4.9. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ do gory do
wpustu ulicznego.

1.4.10. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;.

1.4.11. Pozostale okres$lenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4. .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”pkt1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” (1) pkt 2.

2.2. Postanowienia ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodno$¢ ich parametrow i
jakosci z postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materialowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatlozeniami PZJ.
Wszystkie materialty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu 1 zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i1 stosowania w budownictwie 1 probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzaé¢ inspekcje wytwdrni materialow 1 w zwiazku z tym powinien
otrzymac¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materialy nie spetniajace wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usunigte z placu budowy. Jezeli
zostana jednak zastosowane, roboty moga zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowiazany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci,
specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkoéw montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw 1 widocznych ubytkow. Rury z
tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.
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Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobatg techniczna, deklaracjg zgodnosci z
aprobata 1 atest higieniczny.

2.3. Rury kanalowe

Dla odwodnienia projektuje si¢ kanat deszczowy jak nizej lub rownowazne o parametrach réwnych
lub wyzszych : Do budowy odwodnienia przyj¢to:

- rury PVC typu S fi 250/7,3 mm, fi 200/5,9 mm, na podsypke i obsypke rur 1 studzienek - piasek
Rury musza by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki Producenta rur.

2.4. Studnie rewizyjne betonowe.

Na kolektorach deszczowych nalezy zamontowaé studzienki @ 1000 - 1200 mm z betonu min.
C35/45 .

W sytuacjach wyjatkowych nalezy stosowac studnie o wigkszych §rednicach dostosowujac srednice
do wyposazenia studni.

Studzienki powinny posiada¢ fabrycznie wbudowane kielichowe krééce do podlaczen rur. W
studzienkach nalezy zamontowac i zaslepi¢ kroéce dla kanaléw przewidzianych do wykonania w
dalszym etapie.

Dla zapewnienia przegubowego polaczenia rurociagu ze studzienkami, kroéce osadzone w
studzienkach nalezy polaczy¢ z kr6¢cami przytaczeniowymi o dhugosci 150 - 600 mm.

Studnie posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm i betonie C8/10 gr. 10 cm

Prefabrykaty betonowe studzienek od zewnatrz winny by¢ zabezpieczone fabrycznie srodkami do
izolacji przeciwwodnych na bazie wielosiarczkéw. Srodki gruntujace pod warstwy i1 powtoki
epoksydowe wykona¢ na bazie zywic epoksydowych.

2.5. Studzienki betonowe wykonywane sg z nastgpujacych elementow prefabrykowanych:

dno studni betonowe

kregi betonowe

zwezki redukcyjne betonowe

pierscienie dystansowe betonowe

ptyty posrednie ( redukcyjne) zelbetowe

ptyty pokrywowe zZelbetowe

2.6. Komora robocza /dno studzienki

Dno studzienki powinno by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolity-
czne polaczenie kregu i ptyty denne;.

W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywana na etapie prefabrykacji
wyprofilowana kineta przeznaczona do przeptywu $ciekow i taczenia kanatow oraz spocznik.
Element prefabrykowany stanowiacy dno studzienki wyposazony fabrycznie w stopnie wlazowe.
2.7. Sciany komory roboczej

Sciany komory roboczej powinny by¢ z kregéw betonowych.

Kregi faczy¢ nalezy z elementem dna oraz pomigdzy soba za pomoca odpowiednich uszczelek
gumowych. Krggi wyposazane sa fabrycznie w stopnie wtazowe.

Zastosowa¢ we wszystkich studniach rewizyjnych kregi stozkowe — przejsciowe ( konusy) z uwagi
na bliskos$¢ posadowienia krawg¢znika betonowego typu ciezkiego.

2.8. Przykrycia studzienek
Do przykrycia studzienek nalezy stosowac zwezki redukcyjne.

Zwezki redukeyjne 1 ptyty pokrywowe nalezy laczy¢ z krggami za pomoca uszczelek gumowych.
Zwezki redukcyjne winny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie wlazowe.

Do regulacji wysokosci osadzenia wlazu nalezy stosowac pierscienie dystansowe.
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Pier$cienie dystansowe nalezy taczy¢ za pomoca zaprawy betonowe;.
2.9. Stopnie wlazowe
W prefabrykowanych elementach studzienek winny by¢ osadzone fabrycznie stopnie wiazowe.

Stopnie wlazowe nalezy zamocowa¢ mijankowo, w dwoéch rzedach, w odleglosci pionowej 250 + 5
mm, oraz w odlegto$ci poziomej , w osi stopni 272 + 10 mm.

Goérna powierzchnia stopnia jest pozioma (ewentualny spadek nie powinien przekraczac 2 %).
Stopnie wlazowe umieszczane sa nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Stopnie wlazowe z Zeliwa szarego 1 zabezpieczone lakierem asfaltowym

2.10. Wiazy kanatowe

Elementy pokrywowe ( zwezki, ptyty ) z otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o
Srednicy ¥625 mm;

Klasa wtazu dostosowana do przewidywanych obciazen — typu cigzkiego D-400kN.

Wiazy Zeliwne cigzkie z zamykana lub uchylna pokrywa,

Wiazy wentylowane,

Wiazy zeliwne bez wktadki betonowej,

Bez kosza,

2.11. Polaczenia prefabrykowanych elementow studzienek kanalizacyjnych

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy laczy¢ sa za
pomoca uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia prefabrykatow, a
ich konstrukcja umozliwia¢ powinna szybki, pewny i1 bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej
sily potrzebnej do wykonania potaczenia.

Do montazu nalezy uzy¢ smarow poslizgowych dostarczonych przez dostawce studni. Smarem
poslizgowym nalezy pokry¢é zewngtrzna powierzchni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym
elemencie studni i wewngtrzna powierzchni¢ ,,zamka" goérnego elementu studni naktadanego na
uszczelke .

Potaczenie elementéw za pomoca uszczelek musi by¢ szczelne 1 odporne na skutki przemieszczen
bocznych.

Pier$cienie dystansowe laczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej, o gruboSci warstwy
potaczeniowej do 10 mm.

2.12. Przejscia kanalow przez Sciany studzienek kanalizacyjnych

Przejscie kanalow przez Sciany studzienek wykona¢ nalezy si¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracje¢ Sciekow. W Scianach studzienek
powinny by¢ fabrycznie osadzone Kkroéce polaczeniowe przylaczy kanalizacyjnych,
wykonanych z rur o odpowiednich rozwiazaniach materialowych (GRP, PVC, PE itp.).

2.13. Studzienki Sciekowe

2.13.1. . Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] 1 PN-H-74080-
04 [13].

2.13.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.13.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.14. Przykanaliki

Przykanaliki powinny by¢ wykonane z rur PCV $rednicy fi 160 - 200 mm o grubosci $cianki (w
zaleznos$ci od usytuowania w planie) 3,9 lub 4,9mm.Rury powinny posiada¢ aprobate techniczna o
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przydatnosci do wykorzystania pod drogami.

2.15. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].

2.16. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.17. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.18. Skladowanie materialow

2.18.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci 1 gatunkow w
sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.18.2. Kregi.

Krggi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kreggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.18.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.18.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogo6lne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Og6lne” (1) pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-zuraw boczny gasienicowy do 15t,

-zuraw samochodowy,

- koparka,

-podstawowe narz¢dzia reczne do obcinania i obrdbki rur,

-komplet elektronarzedzi,

-komplet narzedzi $lusarskich,

-urzadzenia do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry),

-r¢czne narzedzia do prac ziemnych.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprze¢t uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” (1) pkt. 4

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwtadno$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
4.3. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robdt.

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” (1) pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw §wiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(rgcznie ) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow 1 przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dhugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek §ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna

studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od

3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w

odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien

znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej

polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprz¢ga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni

sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi

urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg Scieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
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przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. 1zolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydana przez upowazniona
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s§rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszcezenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” (1)pkt 6 .

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i

zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i

z czgstotliwo$cia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigeej niz o 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ .3 cm,
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- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ . 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ . 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5

mm.6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ certyfikaty, aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow itp.

Sprawdzi¢ cechy zewngtrzne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robaét.

Po zakonczeniu robot sprawdzi¢ wizualnie wyglad zew., poprawnos¢ profilu poprzecznego i

podtuznego w stosunku do nawierzchni .

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” (1) pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.7.2. Jednostka obmiarowa .

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania przykanalika,

- wykonane studzienki §ciekowe

- wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
(1)pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
- dostawe materialow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- ulozenie, przykanalikow, studzienek §ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane .

10.1. Normy .
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
3. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

1 zelbetowe.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.03.00.00.
D.03.02.01a.
CPV 45232
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
D. 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z regulacja pionowych urzadzen podziemnych dla zadania:

Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem : przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych - zasuwy,
wlazy, hydranty - zgodnie z przedmiarami uzgodnionymi z inzynierem kontraktu i
inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ do gory do
wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociagowa — element zeliwny shuzacy ochronie czpienia zasuwy
wodociagowej dzigki ktoremu mozna otwiera¢ lub zamyka¢ wodg.

1.4.4. Pokrywa studzienki telekomunikacyjnej — element zelbetowy przeznaczony do pokrycia
podziemnych studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen telekomunikacyjnych.
1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4. .

1.4.6. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogo6lne”pktl.5.

2. Materialy
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” (1) pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢: cegly klinkierowej, zaprawy
cementowej,ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz
telefonicznych.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Ogélne” (1) pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu: pita tarczowa, milotki, tomy, sprzet pomocniczy ( szczotka, topata, itp).

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” (1) pkt. 4

4.2. Transport materialow.

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 4

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” (1) pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji.

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

- odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki,

- ustalenie nowej wysokosci,

- zageszczenie podtoza wokot urzadzenia,

- utozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych pierscieni,

- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulacji.

Wykonanie regulacji obejmuje:

- zdjgcie przykrycia ( pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, skrzynki) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki ,

- rozebranie gornej czgsci — korpusu wiazu lub skrzynki,

- zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki,

- oczyszczenie gornej czesci studni,

- uzupetnienie ubytkow ,

- montaz na odpowidnia wysokos$¢ korpusu wilazu, skrzynki lub kratki sciekowej,

- osadzenie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, skrzynki) z wykorzystaniem materiatoéw
Z wyréwnaniem zaprawa.

Regulacje pionowa nalezy wykona¢ poprzez podniesienie lub opuszczenie gornych elementéw
konstrukcji studzienek do rzednych projektowanych. Regulacjg¢ nalezy przeprowadzi¢ rozbierajac ,
a nastepnie nadbudowujac do wymaganych rzednych kominy wtazowe , studzienki $ciekowe,
zasuwy , hydranty i studzienki telekomunikacyjne przy uzyciu mieszanki betonowej lub w razie
potrzeby poprzez podmurowanie cegla klinkierowa kanalizacyjna.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét .
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” (1)pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ certyfikaty, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow itp.
Sprawdzi¢ cechy zewngtrzne.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robaét.
Po zakonczeniu robot sprawdzi¢ wizualnie wyglad zew., poprawnos$¢ profilu poprzecznego i
podtuznego w stosunku do nawierzchni .
7. Obmiar robot .
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” (1) pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego uzbrojenia ( urzadzenia).
8. Odbior robot .
8.1. Ogolne zasady odbioru robét .
Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” (1) pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST 1 wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne .
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty rozbiodrkowe,

- podtoze pod regulacje
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot .
9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
(1)pkt 9 .

1. Cena jednostki obmiarowej .
Cena wykonanej regulacji pionowej obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wykonanie robot przygotowawczych

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie regulacji,

- wywiezienie zbednych materiatow,

- przeprowadzenie pomiaroéw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.
10. Przepisy zwigzane .
10.1. Normy .
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne.
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa
PN-B-06751 Wpyroby kanalizacyjne kamionkowe . Rury i ksztaltki . Wymagania i badania .
PN-B-11111 Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka .
PN-B-11112 Kruszywa mineralne . Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych .
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PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacja .

PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne . Ksztatty 1 wymiary.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte .

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco .
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe . Ogdlne wymagania i badania .
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe . Klasa A (wtazy typu lekkiego) .
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe . Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego) .
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych . Wymagania i badania.
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych . Klasa C .
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych .

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych .
BN-88/6731-08 Cement . Transport 1 przechowywanie .

BN-62/6738-03,04,07Beton hydrotechniczny .

BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe . Rury betonowe i zelbetonowe .
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu . Krggi betonowe i zelbetonowe .
10.2. Inne dokumenty .

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa .

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KN4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KN4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm ; wysoko$¢ 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow. drogowych” . ,, Tranprojekt” — Warszawa , 1979 — 1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych wodociagowych i
kanalizacyjnych , PBC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa , zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta miasta Warszawy — sierpien 1984 r.

Instrukcja projektowania , wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej z rur PVC,,

wydanie ZTS ,,Gramat” w Jasle .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.01.01.
CPV 45233
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
dla realizacji zadania:

Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwiazanych z wykonaniem:

- profilowania i zageszczenia koryta dla drogi i zjazdow zgodnie z Dokumentacja
techniczng i przedmiarami robot.

14. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu ,
okreslona wg wzoru :

Pd
Is = ---—---
Pds
gdzie :
Pd — gestose objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m?]
Pds — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci

optymalnej , okres§lona w normalnej probie Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481
shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych ,badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [Mg/m?] .

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntow
niespoistych okreslona wg wzoru :

d 60
U= -
d10
gdzie :
d 60 - srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu ; [mm]
d10- srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% grunty ; [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami ,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 0 ,,Wymagani Og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

2. Materialy .
Nie wystepuja .
3. Sprzgt.

3.1. Przy wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym , sprawnym
technicznie sprzg¢tem :

Do profilowania podtoza :

- sprzet reczny
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- koparki z czerpakami profilowymi ( przy wykonywaniu waskich koryt)
- koparki podsigbierne o pojemnosci tyzki 0,40 m?

- spycharki 75 KM

- réwniarka samojezdna

Sprzet zaggszczajacy dynamiczny :

- ubijak szybko uderzajacy

- maly walec wibracyjny

- plyta wibracyjna

- walce statyczne

Sprzet uzupekiajacy reczny .

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.04.02.01. pkt 4.
Transport ziemi uprzednio odspojonej - zmagazynowanej na miejscu na odlegtos¢ 1,5 km
Samochodami samowytadowczymi 5-10 ton.

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano W ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza , jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany , niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10.0 metrow.

Koryto moze by¢ wykonywane r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.

Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Rodzaj sprzetu , a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
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dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zaggszczanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza .

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu 1 odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot zwiagzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia .

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza , ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢ , czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza . zaleca
si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podloza .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania . Jakiekolwiek
nierdwnos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu .

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora , przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda I lub II) . Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 20% jej wartosci .
Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu , to przed

przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia .

Po osuszeniu podioza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbgdnych napraw . Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy , to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt .

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia .

Minimalna warto$¢ wskaznik zageszczenia (Is) w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych :
- goOrna warstwa o gr. 20 cm Is=1.03

- na glebokosci od 20 o 50 cm od powierzchni korony

robdt ziemnych Is=1.00

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
gruntéw rodzimych , to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza , umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia . Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi /Kierownikowi projektu.

6. Kontrola jakosci robot .
6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza .

6.1.1. Zageszczenia podloza .

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje 1 przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zaggszczenia , wraz z warto§ciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka , wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia .

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych ,
tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za
niewla$ciwe zaggszczenie .

6.2. Cechy geometryczne .
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6.2.1. Rownos¢.

Nieréwnosci profilowanego 1 zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 metrow
w kierunku podtuznym . Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fata co najmniej 1 razy na 500 m .

Niero6wnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm .
6.2.2. Spadki poprzeczne .

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 lub 1 metrowe;j taty 1 poziomicy co najmniej 10
razy na 500 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukow poziomych : na poczatku , w
srodku 1 koncu kazdego tuku kotowego .

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna .
Glegbokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100 m na krawgdziach koryta .

Roéznice pomigdzy rzgdnymi zamierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm 1 -2
cm

6.2.4. Uksztaltowanie koryta .
Uksztaltowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach , rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 cm .

O$ koryta w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm .

6.2.5. Szerokos$¢ korony .
Szeroko$¢ korony nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 500 m .

Szeroko$¢ korony nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cmi1—5 cm .
Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych .

Wszystkie powierzchnie , ktore wskazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm ,
wyroéwnanie 1 powtdrnie zaggszczone . Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne .

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy ( m 2 ) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza .

8. Odbior robot .

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych . Wykonawca
zglasza Inzynierowi/Kierownikowi projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i1 zaggszczonego podtoza) .

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot .

W przypadku usterek Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych ,
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji .

9. Podstawa platnosci.

Placi si¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta .

Cena jednostkowa wykonanego obejmuje :

- prace pomiarowe

- reczne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp
odlegtos¢ 1,0 km.

- profilowanie dna koryta i poboczy

- zaggszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201  ,,Drogi samochodowe . Nawierzchnie drogowe . Podziat , nazwy 1 okreslenia”

2. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane . Badania probek gruntu” .

3. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe . Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta” .

4. BN-75/8931-03  ,,Drogi samochodowe . Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych”.

5. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe . Pomiar rownos$ci nawierzchni plonografem i tatg”.

6. BN-77/8931-05 ,,Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych”
7. BN-77/8931-12  ,,Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

10.2. Inne dokumenty:

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDDP warszawa 1998 f
Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym IBDiM Warszawa 2002 r.
Ogolne specyfikacje techniczne GDDP Warszawa 1998 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.02.01.
CPV 45233
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
D. 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem warstw odsaczajacych w korycie dla realizacji zadania :

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres robot objetych ST .

Specyfikacja Techniczna ( ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego - piasku dla drogi gr. 16 cm na

calej szerokosci zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarem robat .

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00.
,» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

- piaski

- zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastepujace
warunki:

a) szczelnosci ,

b) zaggszczenia ,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I 1 II.

Mial kamienny do warstw jak wyzej powinie spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne , utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania robdét.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rOwniarek

- walcow statycznych

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu .
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
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Ogolne zasady wykonania podano w SST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5

5.2. Przygotowanie podloza.
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01,01. ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa , z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkow lub olinek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grub. przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka , aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach , w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢
do jej zaggszczenia.

Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zaggszczona ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN -B- 04481.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca ,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku , gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej. .

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robat.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przestawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu
akceptacji materiatow .

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej SST .

6.2. Badania w czasie robot .
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow .
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1 .

Tablica 1 . Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;j.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardow .
pomiarow .

1. |Szeroko$¢ warstwy Na kazdym zatamaniu w planie

2. |Rownos¢ podtuzna . Losowo w 2 miejscach na odcinku

3. |RO6wnos¢ poprzeczna . J. wWyzej

4. | Spadki poprzeczne *. J. wyzej

5. | Rzedne wysoko$ciowe . co 10 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie . co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. | Grubo$¢ warstwy . Podczas budowy :

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej ,
Przed odbiorem :

w 3 punktach ,

8. |1. Zaggszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;,

Uwaga Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy .
Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szer. projektowanej o wigcej niz +10 cm , - 5 cm .

6.2.3. Rownos¢ warstwy .
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata , zgodnie
z BN-68/8931-04 [28] .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata .

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 20 mm .
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6.2.4. Spadki poprzeczne warstwy .
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa , z tolerancja + 0,5 % .

6.2.5. Rzedne wysokosciowe .
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm , -2 cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie .
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm .

6.2.7. Grubos¢ warstwy .
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+lcm, - 2cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokosci co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie warto§ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 (6), nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17,
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie , ktore wskazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleb. co najmniej 10 cm , wyrdwnane i
powtornie zaggszczone . Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne .

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbior robot .

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych . Wykonawca
zglasza Inzynierowi/Kierownikowi projektu do odbioru zakonczony odcinek warstwy odcinajacej
lub odsaczajace;j. .

9. Podstawa platnosci.

Placi sig¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa.
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Cena jednostkowa wykonanego obejmuje :

2. prace pomiarowe

3. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu gr. i jakos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i SST.

wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu.

zageszezenie wyprofilowanej warstwy.

Przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

. utrzymanie warstwy

10. Przepisy zwigzane .
10.1. Normy .

Nova

1. PN-B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu .

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczanie wilgotnosci .

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
1 mieszanka .

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
6.BN- 64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta..

7.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata..
8.BN-77/8931-12  Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.03.01.
CPV 45233
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D. 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania :

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 —
»Wymagania Ogolne” .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa podbudowy thuczniowej i
podbudowy bitumicznej zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarami robot.
14. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu . Ogolne wymagania dotyczace robot

podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .
2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow .

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i skladowania , podano w ST

DM.00.00.00. ‘Wymagania ogolne ,,p 2 .

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez

Kierownika Projektu i musza posiada¢ Aprobatg techniczng .

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nalezy uzy¢ kationowa emulsje

asfaltowa $redniorozpadowa klasy K2 ,

Zgodna z Warunkami Technicznymi .Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EMA-99,

IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt nr 60 o wlasciwosciach

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej sredniorozpadowej klasy K2:

Badanie wlasciwosci Metoda badania Wymagania
1. Zawartos¢ lepiszcza , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50-70
2. Lepkos¢ wg Englera, E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >3
3. Lepkos¢ BTA ¢ 4 mm, S wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 15
4, Jednorodnosé , 90,63 mm % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10
5. Jednorodnos$¢ , 90,63 mm % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25
6. Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0
7. Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85
8. Indeks rozpadu, 2/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10 80-13
2.2.2. Do skropienia warstw bitumicznych uzywa si¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa

szybkorozpadowa klasy K1- 50 lub K1-60 zgodna jak wyzej o wlasciwosciach

0

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkozpadowej klasy K1-50 lub K1-60:

Wymagania
Badanie wlasciwosci Metoda badania K1-50  K1-60
1. Zawartos¢ lepiszcza , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 45-55 58-62
2. Lepkos¢ wg Englera, E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. <3 3-15
3. Lepkos¢ BTA @ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. - -
4. Jednorodnos¢ , 90,63 mm % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10 <0,20
5. Jednorodno$c¢ , 90,63 mm % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25 <0,25
6. Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <8,0 <5,0
7. Przyczepnos$¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85 > 85
8. Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10 <90 <90

Kationowe emulsje asfaltowe klasy K1-50 lub K1 -60 powinny by¢ wyprodukowane wytacznie z

asfaltu D70/100, D50/70 lub twardego.

Nie dopuszczalne jest stosowanie emulsji szybkorozpadowych wyprodukowanych z asfaltow
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100/150 lub migkkich.
2.2.3. Zuzycie lepiszczy.

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnie z wymaganiami pkt.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilo§¢ asfaltu
wyniosty odpowiednio:

- na warstwie z kruszywa tamanego 0,3 -0,5 kg/m?,

- na nawierzchni asfaltowej o chropowatej powierzchni:

potaczenie nowych warstw ( podbudowa , warstwa wiazaca) — 0,2 — 0,3 kg/m?.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni :

dwuszczotkowe urzadzenie do czyszczenia mechanicznego z wyposazeniem odpylajacym
sprezarki
zbiorniki na wode szczotki reczne

3.2, Sprzet do skropienia warstw nawierzchni :

Skrapiarka lepiszcza wyposazona w urzadzenia pomiarowe — kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie i regulowania nizej wymienionych parametrow :

predkos¢ poruszania si¢ skrapiarki

ilo$¢ dozowanego lepiszcza

wysokos$¢ 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

ci$nienia lepiszcza w kolektorze

temperatury rozktadanego lepiszcza
Konstrukcja skrapiarki winna zapewnia¢ stata temperature lepiszcza oraz dozowania lepiszcza przy
pracy z tolerancja + 10% . Wykonawca winien dysponowa¢ aktualnym $wiadectwem cechowania
skrapiarki dla zapewnienia wymagan jakosciowych niniejszej SST .
4. Transport.

4.1. Transport wody w typowych czystych beczkowozach .

4.2. Transport emulsji w czystych cysternach samochodowych wielokomorowych

o wielkosci komory do 1 m? . Konstrukcja cysterny winna umozliwia¢ swobodny przeplyw emulsji
migdzy komorami .

5. Wykonanie robot .
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni .

oczyszczenie wykona¢ mechanicznie . W razie potrzeby uzy¢ wody pod ci$nieniem .
W miejscach trudno dostgpnych uzy¢ szczotek rgcznych .

na terenach niezabudowanych , bezposrednio przed skropieniem nawierzchnig oczyscic¢
dodatkowo sprezonym powietrzem
5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha . Skropienie mozna
rozpoczac¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera / Kierownika projektu

orientacyjne zuzycie emulsji wynosi 0,4 — 0,5 kg/m? .
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki , wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera /Kierownika projektu

skropienie wykona¢ rownomiernie . Tolerancja ilo$ci uzytego lepiszcza w stosunku do
zatozonej wynosi £ 10% . W miejscach roztozenia nadmiernej ilosci lepiszcza , Wykonawca usunie
jego nadmiar poprzez szczotkowanie roztozonej w tym celu , podgrzanej , warstwy piasku .
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rozktadane lepiszcze winno mie¢ temperaturg zapewniajaca odpowiednia lepko$¢
z przedziatu 20 — 40°C

w miejscach trudno dostepnych wykona¢ skropienie recznie przy uzyciu weza z dysza
rozpryskowa

wykonane skropienie nawierzchni pozostawi¢ przez okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emulsji . W tym czasie , na skropionej nawierzchni ni moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch
kolowy .
- skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody:
- orient. czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 godz. przy ilosci 1,0kg/m? emuls;ji,
- 2 godz. przy ilosci 0,5-1,0kg/m? emuls;ji
- 0,5 godz. przy ilosci 0,2 — 0,5 kg/m? emulsji,

do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej , Wykonawca
zabezpieczy skropiong , nawierzchni¢ , dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany .
Jakiekolwiek uszkodzenie skropionej nawierzchni bedzie naprawione przez Wykonawcg na wlasny
koszt .

przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot .
Kontrola polega na sprawdzeniu wymogdéw podanych w punkcie 215 .

Ocena jakosci lepiszcza oprze¢ o atest producenta oraz kontrolg lepkosci kazdej emulsji wg normy
PN-77/C-04014 . Jednorodnos¢ skropienia ocenia¢ wizualnie , a kontrolg ilosci rozktadanego
lepiszcza zaleca sig przeprowadzi¢ wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenie . Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” .

7. Obmiar robot .
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] oczyszczonej i skropionej nawierzchni .
8. Odbior robot .

Odbior oczyszczonej i skropionej nawierzchni podlega zasadom odbioru robdt zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .

Odbioru dokonuje Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
przedstawianych przez Wykonawceg w odniesieniu do jako$ci materialdw i wykonanego skropienia
wedtug wymagan okreslonych w punktach 215 .

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych . Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
przez Inzyniera /Kierownika projektu.

9. Podstawa platnosci .

Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] oczyszczonej i skropionej nawierzchni zgodnie z dokonanym
obmiarem i odbiorem oraz po sprawdzeniu jakos$ci robot wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00 —
»Wymagania Ogolne” .
Cena obejmuje :
mechaniczne 1 rgczne oczyszczanie wg wymagan okreslonych w punkcie 5 .
zakup i transport lepiszcza oraz wykonanie skropienia wg wymagan okreslonych w punkcie 5
oraz zabezpieczenie wykonanego skropienia .

10. Przepisy zwigzane .

65



10.1. Normy .

1. BN-71.6771-02 »Masy bitumiczne , Asfaltowe emulsje kationowe™ .
2. PN-77/C-04014 ,,Przetwory naftowe . Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera” .

10.2. Inne dokumenty .

»Powierzchniowe utrwalenia . Oznaczenia ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” .

Pozycja zalecenia przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
Warunki Techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99 — Zeszyt nr 60, Wydanie 11
poprawione i uzupetnione, IBDiM Warszawa 1999r.

Tymczasowe Wytyczne Techniczne . Polimeroasfalty Drogowe. TET — PAD-2003 — Zeszyt nr 65,
IBDiM Warszawa 2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych - Zeszyt nr
66, IBDIM Warszawa 2004 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.04.02.
CPV 45233
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania :
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla drogi gr. 25 cm,
i zjazdow gr. 15 cm zgodnie z Dokumentacjg techniczng i przedmiarami.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy.
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-
31.5mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 1. Sklad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm | Przechodzi przez sito %

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41
0,5 9-23

0,075 2-10

Tablica 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania —
L kruszywa famane Badania

P Podbudowa Wedhug

zasadnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2
1 by (m/m) do 10 PN-EN 933-1/2000 [3]
— - 5 ——
’ iazwartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 PN-EN 933-1/2000 [3]
— - 5 -

3 Zgwarftogg ziarn nieforemnych % (m/m), nie 35 PN-EN 933-4/2001 [4]
wigcej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %

4 {m/m), 1 PN-EN 1744-1/2000
nie wigcej niz [8]
Wskaznik piaskowy popigciokrotnym od 30

5 kaggszczeniu do 70 PN-EN 933-8/2001 [13]
metoda I lub I wg PN-B-04481, %




Scieralno$¢ w bebnie LosAngeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie

6 [wigcej niz 33 PN-EN 1097-2/2000 [9]
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby 30
obrotow,
nie wigcej niz

7 [Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25

8 cyklach 5 PN-EN 1367-1/2001 [7]

zamrazania, % (m/m) , nie wigcej niz
Zawarto$¢ zwiazkow siarki

9 w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN-1744-1/2000 [8]
%(m/m), nie wigcej niz

Wskaznik no$nosci wye mieszanki kruszywa,
%%, nie

10 mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,03,

b) zageszczeniu Is>1,00

Woda
Nalezy stosowaé wodg czysta, wodociagowa.

120 PN-S-06102 [12]

80

Kontrola jakos$ci materialow

Kontrola jako$ci materialdéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2.
Partig stanowi sktadowany na bazie material w ilo$ci niezbg¢dnej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sa pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta VSS, wykonane na
gbrnej warstwie podbudowy odcinka probnego.
Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
3. Sprzet.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
- prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,
- rowniarek lub uktadarek do rozkladania mieszanki,
- zaggszcezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow
ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozow.
4. Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozi¢ samowyladowczymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  Wykonanie robot.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D -04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza™ oraz w ST D- 04.05.01 — ,,Grunt stabilizowany
cementem”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o §cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubodci projektowanej. Dokumentacja
Projektowa przewiduje utozenie podbudowy z kruszywa w jednej warstwie grubosci 20cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych.
Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej
nawierzchni.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilZzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy tj. podbudowy z betonu asfaltowego, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawceg Robot.

6.  Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywna probka kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Uziarnienie mieszanki — min liczba badan na dziennej dziatlce — 2 , max powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie ( m?) — 600 m?.
Wilgotno$¢ mieszanki — min. liczba badan na dziennej dziatce — 2 , max powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno badanie ( m?) — 600 m?.
Zageszczenie warstwy - 2 probki na 2000 m?.
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. Nr 1 pkt. 2.2.2. — dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazde;j
zmianie kruszywa.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5/2001 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.
Zaggszczenie warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [17]. Kontrolg zaggszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg ,Instrukcji badan poditoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [20], nie rzadziej niz
raz na 2000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

oraz:
- modul pierwotny E,> 100 MPa, modul wtérny E, > 180 Mpa dla podbudowy
pomocniczej — droga powiatowa,
- modul pierwotny E, > 80 Mpa, modul wtérny E, > 140 Mpa dla podbudowy drogi
gminnej oraz zjazdow.
6.4. Wlasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwos$ci okreslonych w pkt. 2.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
InzZyniera.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z Kkruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 30 m na prostych, w punktach gléwnych
tuku, co
20 m na tukach o R > 100 m, co 10 m na tukach
o R <100 m
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2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly fata
3 Spadki poprzeczne™) co 20 m
4 Rzedne wysokosciowe co 25 m w punktach watpliwych
5 Grubos¢ podbudowy co 50 m
6 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 500
m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
7 Zageszezenie
- wskaznik zaggszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200
- E2 / E1 m
co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych i na klotoidach.
6.5.2.Szerokos¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.
Na odcinkach jezdni bez $ciekéw betonowych szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, czyli od podbudowy z betonu asfaltowego o warto§¢ wskazana
w Dokumentacji Projektowe;.
6.5.3. Rownos¢ podbudowy.
Rownos$¢ podtuzna podbudowy nalezy mierzy¢ fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.
6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rze¢dne wysokosciowe podbudowy.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Grubos¢ podbudowy.
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wigcej niz
+2cm..
Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy.
— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4, wg BN-70/8931-06 [16].

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut
Podbudowa z L .. . .7
Wskaznik ugiecie sprezyste odksztalcenia mierzony plyta
kruszywa o . . )

L Zageszczenia pod kotem, mm o0 $rednicy 30 cm, Mpa
wskazniku Wy . -
nie mnieiszvm Is nie od od drugiego

.. (J, Y mniejszy niz 40 kN 50 kN pierwszego | obciazenia E,

niz, % ...
obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180
80 1,00 1,25 1,40 80 140

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
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cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci, dotozenie
materialu 1 powtdrne zaggszczenie.
6.5.5. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli no$no§¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania Robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
- Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lfamanego stab.
mechanicznie.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady oOdbioru robaét
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2.  Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Zakres platnosci za wykonana warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup 1 transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12/76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego .
PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .
PN-B-06714-18/77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci.
PN-EN 1367-1/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1/2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1097-2/2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw.
PN-B-11112/96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.

PN-B-32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem 1 fata.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem

belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-11110/96 Surowce skalne lite do produkc;ji kruszyw tamanych

stosowanych w budownictwie drogowym.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM —
Warszawa 1997.
Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
Zalacznik 2 - GDDP 1998 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.07.01.
CPV 45233
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (ACP)
D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (ACP)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 13 cm na drodze
powiatowej ul. Czgstochowskiej w Mstowie na wlaczeniu do kanatu dla zadania :

Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okre§lonym w

ST D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng .
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P: obejmujg :

- ulozenie podbudowy na jezdni asfaltowej z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 13 cm na bazie
asfaltu 50/70 dla KR -3 zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarami.

14. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i normami
oraz z okres§leniami podanymi w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Pelzanie — jest to wolno postepujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciata stalego , gdy dziala na nie stale i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na
czas jego trwania.

1.4.2. Modul sztywnosci pelzania — jest to stosunek naprezenia §ciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotlanego przez to napr¢zenie w okreslonych warunkach
badania ( obciazenia, temperatury i czasu ) wyrazone w MPa.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu — jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materiatu wzdluz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania ( obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach..

1.4.4. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego

o okreslonym sktadzie i1 uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spetniajace okreslone wymagania.

1.4.6. Beton asfaltowy ( AC ) — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu stopniowanym,
utozona i1 zaggszczona.

1.4.7. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno — asfaltowe;.

1.4.9. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.10. Emulsja kationowa asfaltowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe:
AC — beton asfaltowy,
P — warstwa podbudowy,
D — gorny 1 dolny wymiar sita ( przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa
1.4.12. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Pkt. 1.4.

1.4.13. Kategoria ruchu ( KR ) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych ( 100 kN ) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i1 ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa , ST 1 poleceniami InZyniera/Kierownika projektu. Ogdlne
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wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5 .

2. Materialy .

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST

D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .

Tabela 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Material

Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralno — asfaltowa 16 22 16 22 32 16 22 32
lub granulat asfaltowy o wym. D,
(mm)
Lepiszcza asfaltowe ¥) 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,

Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 4,5, 6,6a17 wg WT — 1 Kruszywa 2010

) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

2.2

Asfalt.

Do mieszanek mineralno — asfaltowych objetych niniejsza ST nalezy stosowac asfalty
drogowe 50/70 1 35/50, spelniajace wymagania podane w tablicy 1 wedlug normy

PN — EN - 12591: 2004.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych

L Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg

P asfalt 50/70 / asfalt 35/50

1. | Penetracja w temperaturze 25° C , 0,1mm 50-70 35-50 PN- EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C, 46-54 50-58 PN - EN 1427

3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 240 PN-EN-22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych 99 99 PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 0,5 PN-EN 12607
przyrost ) , nie wigcej niz % m/m -1

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 53 PN-EN -1426
%

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej 48 52 PN - EN 1427
niz °C

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 2,2 PN — EN

12606-1

.9 | Temperatura tamliwo$ci nie wiecej niz °C -8 -5 PN — EN 12593

10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 8 PN -EN-1427
wigcej niz °C

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno —
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asfaltowej ( temp. max i min) oraz temp. Zaggszczania probek wg. Metody Marshalla musza by¢

podane przez producenta.

Wykaz tych temp. zostanie zatwierdzony przez Inzyniera / kierownika projektu i stanowié

bedzie integralng czg$¢ niniejszej ST.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu rob6t lepiszczy pochodzacych od roznych

producentow.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadac¢ atest producenta , potwierdzajacy

zgodnos¢ z wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako§ciowego odbioru dostaw oraz

wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Za jako$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.3. Kruszywo .

2.3.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw lamanych wg norm.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC P do wartwy podbudowy nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN — EN 13043 i WT — 1 Kruszywa 2010 - poz. 6.1.

tabelanr 4, 5, 6, 6a- w tej specyfikacji Tabelanr 3,4, 5,6

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania z zaleznos$ci od kategorii ruchu

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz ( nie dopuszcza sig zuzli )
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3.
kategoria:

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg G20/175 Gaon75
kategorii:
Zawarto$¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kat nie wyzsza niz £ £
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, FIs0lubSIso F130 lubSIz0
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Ceklarowana C
famanej wg PN-EN 933-5 | kategoria nie nizsza niz: 2030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LASo LA4o

deklarowana
przez producenta

deklarowana przez
producenta

WA 24Deklarowana

Fa

SBLA

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

WA 24Deklarowana

Fa

SBra

Sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-
EN 932-3

deklarowany
przez producenta

deklarowany przez producenta

mrrc(,1

76



1744-1, p. 19.3. kategoria nie wyzsza niz

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, mrprc0, 1

kategoria nie wyzsza niz :

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornos¢ Wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1, p. 19.1.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 :

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V65

Vb6

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D< 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego .

nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 1 Ga8S Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR G120
kategorii:
7 L . . . f1o f10
awarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
MBF10 MBF10
Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kat.nie ECSs deklarowana ECS deklarowana

eklarowana przez
producenta

WA 24Deklarowana

mrprcO,1

deklarowana przez
producenta

WA 24Deklarowana

mrpc(,1

do D< 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego .

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Wymagania w zaleznos$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 1 Ga8S Gr851Ga8S
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR Gtc20
kategorii:
7 x . . .. fi6 fi6
awarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
MBF10 MBF10
Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kat.nie ECS deklarowana ECs 30

eklarowana przez

deklarowana przez
producenta
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Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.
14.2 kategoria nie wyzsza niz:

producenta

WA 24Deklarowana

mrpcO0, 1

WA 24Deklarowana

mrprc0,1

asfaltowego .

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania z zalezno$ci od kategorii ruchu

rozdziat 5, badania na kruszywie 10/14,kategori nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16,lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3.

kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywao ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6 rozdz. 8, kategoria nie nizsza

deklarowana
przez producenta

deklarowana przez
producenta

WA 24Deklarowana

F4

SBLaA

Ecs
Deklarowana

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat nie nizsza niz: Ga85/20 Ga85/20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat nie wyZsza niz fis fis
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;kat. nie wyzsza niz MBFio0 MBrio
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz: FIs0lubSIso FI30 lubSIz0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C
tamanej wg PN-EN 933-5 | kategoria nie nizsza niz: deklarowana Cs0/30
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAS5o LA4o

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

WA 24Deklarowana

Fa

SBrLa

Ecs30

Sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-
EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz :

deklarowany
przez producenta

mrprc0,1

deklarowany przez producenta

mrprc0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 :

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V6.5
1744-1, p. 19.3. kategoria nie wyzsza niz ’ V6,5

2.4. Wypehiacz podstawowy.

Do mieszanek mineralno — bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz
wykazujacy wlasciwosci zgodne z wymaganiami podstawowymi PN — EN 13043 i WT — 1
Kruszywa 2010 - poz. 6.1.tabela nr 7 - w tej specyfikacji Tabela nr 7.

Wypetiacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowana chlonnoscia.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961(8)

Tablica.7. Wymagania dla wypelniaczy wg WT — 1 Kruszywa 2010,dla podbudowy

z betonu asfaltowego.

Wymagania z zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypelniacza

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana
przez producenta

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. Zgodnie z tablica nr 24
24
Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10 MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m) 1%(m/m)

deklarowana
przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Kadeklarowana

BN

deklarowana

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45 V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria Ar&B8/25 AreB8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 |

kategoria nie wyzsza niz: WS 10 WS 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN

196-21, kategoria nie nizsza niz: CC70 CC70

Kadeklarowana

BN deklarowana

2.5. Srodek adhezyjny
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W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wg PN -84/B — 06714.22 wynosi
mniej niz 80%, nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczna IBDiM.
Decyzjg o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ pon przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan labolatoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego zastosowania dla poprawy
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa.

Sposob dozowania Srodka zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/ kierownika projektu
2.6. Dostawy materialow.

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D.M-00.00.00. Wymagania Ogoélne.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodns$ci w
tre$ci wedtug PN-EN 45014 wydana przez dostawce.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprz¢tu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z automatycznym sterowaniem pozwalajacym na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona
gruboscia, z podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego zaggszczania oraz szerokoscia
rozktadania od 2,5 do 11,0m.,
- skrapiarek,
- walcow srednich stalowych gtadkich,
- walcow cigzkich i1 bardzo cigzkich:
- ogumionych (bez bieznika) o regulowanym cis$nieniu w kotach,
- gladkich,
- mieszanych z przednimi walami gltadkimi wibracyjnymi.
Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania walow przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.
Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe két, w celu utrzymywania temperatury.
Walce wibracyjne winny posiada¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.
Dobdr sprzetu pod wzgledem typow 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetniac¢ nastgpujace warunki:
- mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegto$¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy
mieszanke przewozi¢ samochodami termosami,

- w czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku, Ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowe;,

- zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego AC P.

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,, Procedur badan do projektowania
sktadu i1 kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” ( zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r).
Recept¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki.

Kierownik Projektu moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparcu o nast¢pujace
zrédta:

- zalozenia materiatowe uj¢te w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- wyniki wykonywanych petnych i niepelnych badan materiatow.

Materiaty do AC P podano w tb 1.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z MMA wedtug tabeli nr 7.

Tabela 6. Typ i wymiar MMA do warstwy podbudowy AC 22 P

Warstwa i sposob Podbudowa AC22P KR1-2, KR3-4
projektowania Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia % | Zawarto$é
warstwy technologicznej wolnych
(cm) przestrzeni w
warstwie ( %, v/v)
Podbudowa —
projektowanie metoda 7 cm _>98 4-10
funkcjonalna

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy
AC 22 P oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli nr 8
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
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Przesiew, [ % (m/m)]
Wiasciwos$é AC22P
Wymiar sita # ( mm) KR3-6
od do
45 - -
31,5 100
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,13 4 12
0,06 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin 3,8
wzor (2)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd) , to wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wedlug rownania o = 2,650

Pd

5.3. Wytwarzanie MMA.

Mieszankeg betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
Aprobata Techniczng producenta asfaltu, jednak minimalna temperatura mieszanki MMA nie
powinna by¢ nizsza niz 140° C .

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania , z
ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura MMA:

- z asfaltu 35/50 wynosi od 155 — 195 st. C, przy czym temperatura 155 st. C jest minimalng temp.
wbudowania mieszanki,

- z asfaltu 50/70 wynosi od 140 — 180 st. C, przy czym temperatura 140 st. C jest minimalng temp.
wbudowania mieszanki.

Mieszanka MMA przegrzana o wigcej niz 30 st. C ponad najwigksza dopuszczalng temp. Od
wymaganej max. Temp., czyli 195 — 180 st. C jest traktowanaq jako odpad produkcyjny i nie nadaje
sie do wbudowania.

54. Przygotowanie podloza.

Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej moze by¢:
- sfrezowana warstwa bitumiczna,

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego,

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego,

- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

82



Odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i skropiona emulsja asfaltowa, zgodnie D.04.03.01.
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania .

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacej warstwy podioza:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 mb,

- rownosci podtuznej 1 poprzecznej — fata,

- ilo$ci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza, nie speinia prawidtowych wymogdow okreslonych dla tej warstwy,
Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy
do wlasciwych parametrow,

Zakres 1 technologi¢ wykonania tych robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgSciowym warstwy
podioza , wymagane jest jedynie sprawdzenie ilo$ci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza starej nawierzchni.

Klasa | Element nawierzchni Max. nierowno$¢ podtoza pod warstwe(m/m)
drogi Scieralng wigzaca podbudowy
A,8,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wlaczenia i wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8 10 12
utwardzone pobocze.
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia 8 10 12
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocze.
Z,D, L.

Pasy ruchu. 9 12 15
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa . Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace powodowaé
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w przypadku pozostawienia istniejacych
warstw asfaltowych.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnia¢ odpowiednim materiatem np. zalewami drogowymi
g PN—EN 14188 — 1.

Na podtozu wskazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczonych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowe;.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié¢, chyba ze jest wykonane rowniez z
asfaltu porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykonac warstwe
wodoszczelng np. Z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg /m2 posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2.

Tabela 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego.

[los¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

uplynnionego, kg/ m?

Podloze pod warstwe asfaltowa
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Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7

stabilizowanego mechanicznie ’ ’
3 |Podbudowa =z chudego betonu Ilub 0d 0.3 do 0.5

gruntu stabilizowanego cementem ’ ’
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] 0d 02 do 0.5

powierzchni ’ ’

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

a) 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

b) 2h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

c) 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Powierzchnie czotowe kraweznikow , wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
tiksotropowa masa asfaltowa.

Potaczenia asfaltobetonu wykona¢ samoprzylepna uszczelniajaca tasma bitumiczna na bazie
polimeroasfaltu grubosci 6 mm

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od (-) 3 ° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania .

5.7. Kontrola produkcji MMA.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 13.

Tablica 12. Tolerancje zawartoS$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie Srednie
pojedynczej probki od zalozonego od zalozonego skladu [%]
Przechodzi przez skladu [%]
sito Mleszank Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
i drobno- grubo- drobno- grubo-
C . o . lany c . o . lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D 8+45 | 9++5 | -8 =45 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne + 7 +9 + 8 + 4 +4 + 4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 + 7 + 8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
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tyczne dla + 4 +5 - +2 +2 -
kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartose £05 | +£06 | £05 | +03 | £03 | £025
rozpuszczalnego
lepiszcza

5.8. Wbudowanie i zaggszczenie warstwy z betonu asfaltowego.

5.8.1. Wbudowywanie.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ mechanicznie 1 rgcznie  bezposrednio po
dowiezieniu do miejsca wbudowania ( przy recznym uktadaniu - profilowac grabiami).
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, gdy nie zaggszczony material bgdzie
mogl by¢ zaggszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladéw po walcach.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposéb podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkos¢ dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki.

Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkos$ci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy , ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

5.8.2. Czyszczenie i wykonanie warstw.

Warstwy z mieszanek nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie warstwy $cieralnej, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdow i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu tej warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze sig to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzjg o
rozbiorce warstwy.

5.8.3. Zageszczanie.

5.8.3.1. Zasady ogolne .

Zageszczenie wykona¢ wedtug zasad opracowanych i sprawdzonych na odcinku probnym .
Nalezy szczego6lna uwage zwrdci¢ na temperaturg zaggszczanej mieszanki .
5.8.3.2. Zasady wykonawcze .

Zageszczenie wykona¢ wedtug schematu przej$¢ walca w zalezno$ci od szerokos$ci zaggszczanego
pasa roboczego , grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami
akceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu na odcinku prébnym .

Zageszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewngtrznej krawedzi nizej potozonej , do polozonej
wyzej . Najezdza¢ na walowang warstwe kotem napgdowym , aby uniknaé sfalowan nawierzchni .
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatek i 4 — 6 km/h w dalsze;j
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fazie watowania . Manewry, w kazdej fazie watowania przeprowadzi¢ ptynnie .

Watowanie rozpocza¢ walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walce ogumione przy niskim
ci$nieniu podwyzszajace ciSnienie w miar¢ postepu walowania .
Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni .

5.8.3.3.

Tabela 13. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wymagania
Wymagania podbudowa
Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98 %
Réownos¢ nawierzchni — dopuszczane odchylenie + 4 mm
Grubo$¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Szerokos¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Rzedne niwelety — dopuszczalne odchylenie + 10 mm

5.8.4. Wykonanie zlaczy
Laczenia dziatek roboczych oraz taczen podtuznych w warstwie $cieralnej nalezy wykonaé przy
uzyciu samoprzylepnej uszczelniajacej taSmy bitumicznej na bazie polimeroasfaltu grubo$ci 6 mm
klejonej do rowno obcigtych krawedzi.
Tabela 14. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni.

Proi Zawarto$¢
rojektowana , .
. . . . Wskaznik wolnych
Warstwa 1 Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy .
. : : : .| zaggszczen | przestrzeni
sposéb mieszanki, technolo-giczne;j ; .
projektowania przeznaczenie [cm] ia [%6] W warstwie
[Yo)v/v)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0=14,0 > 98 4,0+10,0
projektowanie AC22P, KleKR4 7,0f14,0 > 98 4,0f10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0=10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0=10,0
ACI16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie | AC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
funkcjonalne | AC 22 P, KR5+KR6 7,0-14.0 > 98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0=14,0 > 98 2,0+5,0
Wias AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
Az AC 16 W, KRI=KR2 5,0-10,0 > 98 3.0:6,0
projektowanie . e = e
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0=7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0=7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0=7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0:7,0
projektowanie | AC 16 W, KR5+KR6 5,0-10,0 > 98 4,0+7,0
funkcjonalne | AC 22 W, KR5+KR6 7,010,0 > 08 4,0+7.0
ACWMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
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Wiazaca MA 11 W 3.5+4.0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22-32
AC 5 S, KRI=KR2 2,0+4,0 >97 1,0:4.,0
Scieralna AC 8 S, KR1-KR2 2,5+4.5 >97 1,04,0
projektowanie | AC 11 S, KR1+-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0:4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,045 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KRI+KR2 3,0:5,0 > 98 2,050
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5.0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,550 >97 3,0+6,0
. BBTM 8 1,0:3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,53,5 _ 3.0:6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 1824
PA 11 5,0:6,0 >97 1824

MA 5 2,0+3,0 - -

MA 8 2,5+-3,5 - -

MA 11 3,5+4,0 R _

6. Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie dostaw materialow

6.2.1. Wymagania dla materialow.

Wymagania dla materialéw przedstawiono w pkt 2.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow, prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan oraz ich czgstotliwo$¢ powinna by¢ zawarta w PZJ
zatwierdzonym przez Inzyniera.
Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ niektorych badan w
wypadku stwierdzenia stato$ci cech na podstawie innych badan.
Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposéb dokumentowania , Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatéw, prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw.
Program tych badan oraz ich czgstotliwo$¢ powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/ Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do wykonywania robdt, wykonawca wykona
badania materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do zatwierdzenia.
Z przygotowanych do produkcji materialtdbw Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodnos$ci cech z ST.
6.3.Badania w czasie produkcji mieszanki.
W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac: sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn
wspotpracujacych, temperaturg kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.
Badania kontrolne jakos$ci materiatow dla Inzyniera wykonuje Laboratorium Zamawiajacego.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 15.
Tabela 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z AC P.

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
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2 Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu tata i klinem co 10 m

2a  |Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug PT.

5 Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o pow do 3000 m2

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8

9

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

Wyglad warstwy ocena ciagla
10  |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
11 [Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Grubos¢ warstwy Jw.

6.3.2. Wymagania jakoSciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej.
Tabela nr 16. Cechy i wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Lp. [Badana cecha Wymagania
1 [Szerokos¢ warstwy — odchytka nie wigksza niz cm +5
2 |Rownos¢ podhuzna warstwy — dopuszczalne nierownosci  mm 12
3. |Roéwnos¢ poprzeczna warstwy — dopuszczalne nierownosci mm 12
4 | Spadki poprzeczne warstwy — odchytka nie wigksza niz % +0,5%
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy —odchyltka nie wigksza niz  cm +1
6 |O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz cm +5
7 | Grubo$¢ warstwy, odchyltka nie wigksza niz % +10%*
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, nie 3,0-5,0
wigcej niz %
9 | Wskaznik zaggszczenia , nie mniej niz
% 98
UWAGA
** minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%

Warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a nast¢pnie gdzie zaszta konieczno$¢ obcigte 1
pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spgkanych,
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linni prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,
- ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej

0 150 mm.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zAC P .
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonane warstwy podbudowy z BA ( CA P ) nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych Robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* (metra kwadratowego) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robodt, zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen
obcych, roztozenie i1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, obcigcie krawedzi i
posmarowanie asfaltem, przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Wymagania Techniczne WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN — EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN — EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym.

PN — EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN — EN 14023:2009 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PMB

PN — EN 13108:2006 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania czesci od 1-21.

PN - EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN — EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN — EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe. - Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych.

PN —EN 12697 —x Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na goraco ( czgsci od 1 do 43).
Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
TWT Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM, 4/1993.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
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metoda pelzania pod obcigZeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 2 1999 r., poz. 430).

WT — 1 Kruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.

WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych -
wydawnictwo IBDiM.

WT — 3 Emulsje asfaltowe 2009 — Kationowe emulsje asfaltowe naq drogach publicznych

- wydawnictwo IBDiM.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.06.01.01.
CPV 45233
UMOCNIENIE SKARP ROWOW
HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA SKARP I ZIELENCY
D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA SKARP I ZIELENCY .

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t jak wyzej zwiazanych z zadaniem :

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja:

- umocnienie terenu przyleglego humusem gr. 5 cm,

- obsianie zielency trawg .

Zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarami

1.4. Okreslenie podstawowe .

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okreslenie podanymi w
D.00.00.00.

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg .

1.4.2. Ziemia urodzajna ( humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2%czgsci
organicznych.

1.4.3. Prefabrykat — element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zamontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Mulczowanie — naniesienie na pow. gruntu $ciotki ( trocin, torfu, sieczki, strézyn ) z
lepiszczem celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna — warstwa na pow. skarp, wykonana z plynnych
osadow $ciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny

1 geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z normami |,
wytycznymi i okre$lenie podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

90



Wykonawca jest odpowiedzialne za jako$¢ robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa , ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .

2. Materialy .

2.1. Materialem do umocowania skarp jest ziemia z wykopu ( warstwa humusu zdj¢ta
mechanicznie i recznie ), nowy humus 1 mieszanka traw lub mieszanka do hydro obsiewu .
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
2.1.1. Ziemia urodzajna ( humus).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. Do umocnienia stosowaé ziemi¢ urodzajna pozyskana na placu budowy lub zakupi¢
1 przywiez¢ na budowe .

2.1.2. Nasiona traw.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia .
Zaleca si¢ stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
PN-R-65023:1999(8) i PN-B-12074:1998(4).

2.1.3 . Betonowe plyty azurowe i ptytki betonowe 35x35x5 cm.

Do umocnien stosowa¢ azurowe plyty betonowe spetniajace wymagania PN-EN 1339(10)

o0 nastgpujacych parametrach:

- wymiary 40x60x6 cm,

- wymagania na warunki atmosferyczne — klasa 2 ( nasiakliwo$¢ $rednia < 6,0%),

- klasa wytrzymato$ci na zginanie — klasa 2 ( wytrzymato$¢ charakterystyczna > 5,0 MPa ,
minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie > 4,0 MPa ).

2.1.4. Kruszywo — bez kruszywa — nie dotyczy.

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996(2).

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996(3).

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112(3a).

2.1.5. Cement.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002(5).

2.1.6. Zaprawa cementowa.

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodnie
z wymaganiami PN-B-14501:1990(6).

2.1.7. Paliki.

Paliki stosowane do umocowania ptyt typu krata powinny by¢ wykonane z drewna okraglego
lub tupanego o $rednicy 4 — 6 cm i dlugosci 1,0 m.

W przypadku stosowania palikéw z drewna tupanego za $rednicg uwaza si¢ grubosé

Ww najcienszym miejscu. Dopuszczalna odchytka dlugosci  + 5%. Dlugo$¢ zacioséw palikow
powinna by¢ rowna ich podwojnej $rednicy.

2.1.8. Kostka brukowa — nie dotyczy.

Do wykonania umocnienia wylotéw rur w rowie zastosowacé betonowa kostke brukowa

o grubos$ci 6 cm. Kostki o takiej grubos$ci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza :

- na dlugosci +3 mm,
- na szeroko$ci  £+3 mm,
- na grubosci +5 mm,

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy

1 brazowy.

3. Sprzet .

Roboty wykonuje si¢ recznie .

4. Transport .

Do rozwiezienia humusu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez
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Inzyniera/Kierownika projektu .

Przew6z plyt betonowych samochodem ci¢zarowym skrzyniowym .

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” .

5. Wykonanie robot .

- profilowanie powierzchni , skarp , poboczy , przez $cigcie nieréwnosci

- rozscielenie ziemi (warstwa ziemi powinna by¢ lekko zageszczona do osiagnigcia grubosci
przewidzianej w projekcie)

- wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/ha stosujac odsiew
reczny na sucho .

Plyty powinny by¢ uktadane na podsypce piaskowej grubosci od 3 do 5 cm

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda , zaggszczona i wyprofilowana. Plyty nalezy uktadac¢ na
podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm . Plyty nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety dna rowu, gdyz w czasie wibrowania

( ubijania ) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu plyt, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie wypeti¢ otwory ptyt humusem
1 obsia¢ trawa 1 przystapi¢ do ubijania ptyt.

Do ubijania ptyt, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub ubijarki
recznej z ostong gumowa dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem.

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp obsianych trawa przez 30 dni,
przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszarkami
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode.
Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢
zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zo6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu
traw do wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

6. Kontrola jakosci robot .

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzenia wykonania wg podanych w pkt 5.

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t w ST. D.00.00.00.

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiarowa jest 1 m? .

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.

8. Odbior robot .

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8 .
9. Podstawa platnosci .

Ogo6lne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Zgodnie z warunkami kontraktow .

10. Przepisy zwiazane .

IBDiM Warszawa . Wykonanie i odbioru robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D.07.02.01.
CPV 45233
OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep .
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla realizacji zadania:

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST .
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robot wymienionych w p 1.1.
Zakres obejmuje wykonanie :
- oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakow odblaskowych
oklejonych folia II generacji zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarami.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].

6251 [2].
24. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngetrzn $cianki kg/m srednicy | grubosci
a mm zewnetrzne |  $cianki
mm ]
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0 | +£1,25% +15%
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inne;j
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i1 wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali 1 numer wytopu.
2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialtywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru
znaku.
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Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk koroz;ji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
2 mm dla znakéw matych 1 $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych 1 $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystgpowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okre§lonych ponizej.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzgtu spawalniczego, itp.
4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglto§¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.
54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyltka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o
grubos$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkilgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica  wysokos$ci  sasiednich
wglebien 1 wypuktosci lica 3,0
spoiny
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.
5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub
dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodno$ci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigg\?vnlia dan
1 | Sprawdzenie Od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

101



8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2

8.3.

SST.

Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

9.1.

9.2.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan zwiazane wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Przepisy
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
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16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania.
02 Gatunki

17. PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziatl i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania 1 napawania. Ogdélne wymagania i1 badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne
02 cynkowe 1 aluminiowe na konstrukcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania 1 badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopoéw

03 stellitowych 1 prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.07.01.01.
CPV 45233
OZNAKOWANIE POZIOME
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla realizacji zadania:

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST .

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja , obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w p 1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie oznakowania poziomego farbg chemoutwardzalng
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grubowarstwowa zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarami.

1.4. Zalozenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

masg¢ brutto i netto,

numer partii 1 dat¢ produkcji,

informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
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okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow pref. okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko i grubo
warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
[4].
2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i sSrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow 1 w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

105



Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez
InZyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprze¢tu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec
materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed znakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, powinna
wynosi¢ min. 1,8 kg/m? na 1 mm grubos$ci oznakowania.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé 1
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ r¢cznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez
InZyniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementoéw odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,

punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przed znakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 1 barwa
oznakowania.
Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspOlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix/,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ 1x™',
z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix.
Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6Mej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
zottej, po 1 miesiacu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzgdne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wg
POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
bialej, co najmniej 300 med m™ Ix',

z6ttej, co najmniej 200 med m™ 1x7'.

Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:

bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix”!,

z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix!,

b) folii:

dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix/,

dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m= Ix™'.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
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mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$s¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalos$¢ oznakowania
Okresla si¢ nastgpujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome wykonane na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach:
- 36 miesigcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego.
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jest za pomoca nast¢pujacych parametrow:
- stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostalymi materiatlami, co najmniej 6.
- warto$¢ wspotczynnika luminacji w §wietle rozproszonym Qd na koniec okresu gwarancji >100
mcd m? Ix
- warto$¢ powierzchniowego wspoétczynnika odblasku RL na koniec okresu gwarancji
>100 med m™ Ix™!
Pomiary parametrow Qd i RL oznakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych
przez ZDW Katowice wykonane beda za pomoca retroreflektometru ZRM 1013 + RL/ firmy
Zehntner GmbH.
Procedura pomiaru parametrow Qd 1 RL jest doktadnie okreslona przez producenta w dokumentacji
technicznej urzadzenia ( Prawidlowe okreslenie nocnej i/lub dziennej widzialnosci (Qd i RL )
oznakowan drogowych - - wersja 2.7. marzec 2007 ).
Warto$¢ parametréw okreslana bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej 5 pojedynczych
pomiardéw sktadajacych sig¢ na 1 seri¢ pomiarowa .
Pomiary dokonywane bgda nie rzadziej niz 1 seria pomiarowa na 10 m? oznakowania.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic
dla oznakowania grubowarstwowego , co najmniej 5 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
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pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1 ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3],

wizualna oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badah wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
L |Rodzaj wymagania Jednostka |cienkowar | grubowars
p. s- -
twowego | twowego
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) | < <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) |<10 -
aromatycznych % (m/m) |0 0
- benzenu i rozpuszczalnikow
Chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatla | wspodlcz. > 1,5 > 1,5
kulek szklanych
3 | Wspotczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m™ Ix™ | > 130 > 130
- 76ttej : > 100 (160)
med m? Ix° > 100
1
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy
- biatej wspotez. B [= 0,60 > 0,60
- 70ltej wspotez. B [> 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania
sSwiezego w stanie suchym
barwy: med m? 1x” | > 300 > 300
- bialej : > 200 > 200
- 70Mtej mcd m? Ix°

110



1

6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik |[> 5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi | wskaznik |> ¢ > 6
- pozostalymi materiatami
8 | Czas schnigcia materiatu na h <2 <2
nawierzchni

9 | Grubo$¢ oznakowania nad
powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalo$ci wlasciwosci miesigcy > 6 > 6

materiatow do znakowania przy

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Instrukeja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przed znakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
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wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw
pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla

oznakowania grubowarstwowego — co najmniej 24 miesiace.:

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych:

na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i1 drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i1 oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.01.01.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC
KRAWEZNIKI

D. 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1

odbioru robot zwigzanych z utozeniem kraweznikéw betonowych dla realizacji zadania:

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich

odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Roboty , ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z Dokumentacja Projektowa .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na drodze krajowe;j

zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:

- ulicznych betonowych o wym. 15x30 cm uloZzonych na podsypce cementowo - piaskowej

i lawie betonowej z oporem betonu C12/15 zgodnie z Dokumentacja Techniczng

i przedmiarami.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami , wytycznymi i

okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramujaca jezdnig .

1.4.2. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w ST 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa , ST i1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu . Ogolne wymagania dotyczace robot

podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagani Ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy .

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00.

Wymagania ogoélne pkt 2

2.2. Rodzaj stosowanych materialow .

Do ustawienia krawgznikow na tawie betonowej przewiduje sig uzycie:

- krawezniki betonowe 20x30 cm — gat 1, jednowarstwowe,

- krawezniki betonowe 15x30 cm — gat. 1, jednowarstwowe,

- beton C16/20 ( B20 ) na taw¢ kraweznikowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane kl. I do wykonania deskowania tawy,

- bitumiczna masa zalewowa,
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- woda.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania dla materialow .
2.3.1. Cechy fizyczne.

- beton klasy C25/30 ( B30)

ponizsze parametry bada si¢ na probkach z kraweznika:

- nasiakliwo$¢ <5%

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego <3 mm,

- no$nos¢ kraweznika 20x30x100cm < 31,5 kN,

- mrozoodpornos¢ <F 150.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny prefabrykatow

Wymagania wygladu zewngtrznego dla krawgznikow wg BN 80/6775 — 03/00:

Lp. Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen
1 Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej 2
wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm
2 Szczerby 1 wuszkodzenia krawedzi 1 narozy - | niedopuszczalne
ograniczajacych powierzchnie gorne( $cieralna), mm
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawegdzi 1 narozy - 2
ograniczajacych pozostate powierzchnie maks.
liczba
4 Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy
- maks. dlugo$¢ mm 20
- maks. gleboko$¢ mm 6

2.4. Materialy na podsypke .
Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN — B — 11113:1996.
Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 lub CEM II 32,5.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN — B — 32250. Jezeli stosowana jest
woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslenia cech zgodnie a w/w norma.

2.5. Materialy na lawy.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton wg PN — EN 206-1:2003 o parametrach:
- klasa wytrzymatosci na $ciskanie C16/20,

- klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN — EN 197-
1:2002.

2.6. Masa zalewowa.

Masa zalewowa do wypekienia szczelin dylatacyjnych faw, powinna posiada¢ odpowiednie
Aprobaty Techniczne zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania
nawierzchni betonowych.

Wybrane rozwiazania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.
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3. Sprzgt.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 3

3.2. Sprzet.

Ponadto uzywany sprze¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi
w niniejszej specyfikacji.

Roboty zwiazane z wykonaniem fawy pod krawe¢znikowej 1 ustawieniem krawe¢znikow wykonuje
si¢ recznie . Do przygotowania podsypki i zaprawy stosuje si¢ mieszankg .

Do cigcia kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.
4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 4.

4.2. Transport materialow.
Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni
fadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt
5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywane utozenie

krawe¢znikéw betonowych .

5.2. Zakres wykonywanych robét :
- Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe dla kraweznika z godnie z PT,

- wykonanie koryta jako wykopu wasko przestrzennego o szerokosci i gigbokosci zgodnej z
projektem,

- ulozenie deskowania dla tawy pod kraweznikowej z oporem ,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20 o grubosci zgodnej z dokumentacja -
beton rozscieta¢ i wyrowna¢ warstwami,

- demontaz deskowania tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,
- ulozenie krawgznika na wysokosci zgodnej z dokumentacja,

- w odstepach co 50 mb w tawach nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne na glebokosci 1/3
wysokos$ci tawy , wypetnione masa zalewowa lub uszczelniajaca . Szczeliny dylatacyjne
starannie oczysci¢ na pelna wysoko$¢ fawy 1 osuszy¢ przed zalaniem. Stosowa¢ mozna masg na
zimno lub na goraco zgodnie z zaleceniami producenta,

5.3. Wymagania dla wykonania .
5.3.1. Lawy betonowe .

Wymiary tfawy betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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- beton C12/15 na tawy pod krawgznikowe powinien by¢ zgodne z PN-75/B-06250
- wymiary lawy powinny by¢ zgodne z projektem . Tolerancja wymiardw moze wynosic¢ :
- dla wysokosci =10 % wysokosci projektowe;j

- dla szerokosci = 20 % szerokos$ci projektowe;j
5.3.2. Krawezniki .

- wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja i wynosic¢
12 cm- 13 cm, na zjazdach 4 cm , na zej$ciach dla pieszych 2 cm,

- niweleta podluzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy,

- nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstgpach co 50 mb oraz pomig¢dzy kraweznikiem a
nawierzchnig spoiny zalewaé bitumiczna masa zalewowa

- natukach w planie o promieniu R < 10 mb nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu
najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu
moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krotkich, odpowiednio docigtych za pomoca
zatwierdzonego sprz¢tu. Na promieniach o tuku R <5 mb nie dopuszcza si¢ uzywania
krawe¢znikow prostych.

- Do cigcia kraweznikdw nalezy stosowa¢ metodg zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie
dopuszcza si¢ do uzytku krawgznikow potamanych lub cigtych inna metoda niz zatwierdzona.

- tylna $ciana kraweznika od strony chodnika po ustawieniu powinna by¢ obsypana gruntem
przepuszczalnym , ubitym i skomprymowanym

- szerokos$¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 0,5 cm

- spoiny kraweznikéw nie wypelniamy zaprawa cementowa .

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli.
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli, podano w ST 00.00.00. Wymagania ogo6lne pkt 6.
6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu :

- zgodno$ci wbudowanych materiatdéw z wymaganiami zawartymi w p 2 niniejszej ST na
podstawie atestow producenta i1 badan kontrolnych,

- prawidtowosci wykonania taw betonowych,

- wlasciwego wysoko$ciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez wykonawce
niwelacji powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rOwnosci,
sprawdzeniu wypehienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7 Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru.
Ogolne zasady obmiaru podano ST 00.00.00. Wymagania ogoélne pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa kraweznika jest metr [m] .
Jednostka obmiarowa lawy betonowej jest metr?

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST podlegaja rozbidrce 1 ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ robot
jest niedopuszczalne.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu ( tawy). Odbidr elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich
postepu, tj. przed utozeniem warstwy $cieralne;.

8.4. Rodzaje badan przy odbiorze :

8.4.1. Zgodnosé profilu podluznego gornej krawedzi tawy z Dokumentacja Projektowa . Jako
dopuszczalne przyjmuje si¢ odchylenia +1 cm .

8.4.2. Wysokos¢ (grubosé) law oraz szerokos$¢ gornych powierzchni faw nalezy sprawdzi¢ w
dwodch dowolnie wybranych punktach .

8.4.3. Rownosé gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch dowolnych
punktach , 3-metrowej faty brukarskiej . Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i
przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm .

8.4.4. Odbior kraweznikow .

Rodzaje badan :

8.4.5. Odchylenia kraweznikow w planie od linii projektowane; .

Dopuszczalne odchylenia : + 1 cm na dt. ustawionego krawgznika .

8.4.6. Odchylenia niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane; :
Dopuszczalne odchylenia : + 1 cm na dt. ustawionego krawgznika .

8.4.7. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznika .

Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznika sprawdza sig przez przytozenie w dwoch dowolnych
punktach , 3-metrowe;j faty brukarskiej . Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm .

8.4.8. Dokladnos¢ wypelnienia spoin .

Doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego krawgznika . Spoiny musza
by¢ wypehione catkowicie na petna gigbokos¢ .

9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne zasady platnosci.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Placi si¢ za metr [m] wykonanego krawegznika .
Cena jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup 1 transport wszystkich materialow,
- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod fawe betonowa
z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
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- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie lawy betonowe;j,

- wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masa zalewowa lub uszczelniajaca ,

- wykonanie podsypki piaskowo-cementowej 1:4,

- wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

- ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonychprzez
Kierownika Projektu,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
atestow, aprobat,

- oznakowanie i1 zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji robot objetych specyfikacja , zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10.Przepisy zwigzane .

10.1. Normy .

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych .Wspdlne wymagania 1 badania.

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych .Krawgzniki 1 obrzeza betonowe.

3. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne . Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

5. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania , wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

7. PN-88/B-32250  Woda do betonéw 1 zapraw .

8. PN-88/B-04481  Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu .
10.2. Inne dokumenty.

Ogo6lne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.02.02.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC
CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania
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Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem chodnika w rejonie wlaczenia do drogi powiatowej i zjazdu z kostki z rozbiorki
-zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarami.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania .
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkc;ji .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00”Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy .
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow .
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania .
2.2.1. Aprobata techniczna .
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej , wydanej przez uprawniong jednostke .
2.2.2. Wyglad zewngtrzny .
Struktura wyrobu powinna by¢ zawarta , bez rys , peknie¢ , plam i ubytkow .
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka , a krawedzie kostek rowne 1 proste ,
wklgénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm .
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j.
Do wykonania nawierzchni chodnika ( ciagu pieszo-rowerowego) stosuje si¢ betonowa kostke
brukowa o grubosci 8 cm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg :

- na dtugosci +3 mm,

- na szeroko$ci  +3 mm,

- na grubosci +5 mm,

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych .
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1 .

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych .

Lp. | Cechy Wartos¢
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach , MPa , co najmniej :
d) $rednia z szesciu kostek 60
€) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2] , % , nie wigcej niz 5
3. | Odporno$¢ na zamrazanie , po 50 cyklach zamrazania , wg PN-B-06250 [2]
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, % , nie wigcej niz 5
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c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych , % , nie wigcej niz 20
4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm , nie wigcej niz 4
2.3. Materialy do produkcji kostek betonowych.
2.3.1. Cement.

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej

niz 32,5. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-B-19701(4).

2.3.2. Kruszywo do betonu.

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN — B- 06712(3).

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej , przy

zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany”1” i odpowiada¢ wymaganiom PN —B-32250(5).

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie

z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosc,

mniejsza nasiakliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane

barwniki powinny zapewni¢ trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne .

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST

D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3

3.2 Sprze¢t do wykonania robét.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.

Jezeli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé

mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka i chwytaka sterowanego

hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z tworzywa sztucznego

Roboty zwiazane z uktadaniem nawierzchni z kostki wykonywane bgda przy uzyciu narzedzi
brukarskich i spalinowego wibratora powierzchniowego .

Roboty pielegnacyjne przy wykonanych nawierzchniach nalezy prowadzi¢ r¢cznie .
Sprzet uzyty do nawierzchni musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera / Kierownika projektu.
4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .

Ogolne zasady wykonania rob6t w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik.
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Koryto wykonane w podtozu nasypowym powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01. . Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalne;j
metody Proktora.

5.3. Podbudowa .

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa .

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy ST D. 04.04.02

54. Podsypka .

Na podsypkg nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] .
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ w proporcji 1:4 ( cement: piasek).
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda , zaggszczona i wyprofilowana .

5.5. Ukladanie nawierzchni chodnika z betonowych kostek brukowych .

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek , mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera /Kierownika projektu.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 w taki sposob , aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika , gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu .

Po utozeniu kostki , szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem , a nastgpnie zamies$ci¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika .

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych , stosuje si¢ wibratory ptytowe ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem . Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek .

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca .

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchni¢ . Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem ni wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania .

6. Kontrola jakosci robot .
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. D.00.00.00.pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna. Pozostale wymagania okres§lono w ST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.
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Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  glebokosci koryta:
— o szerokos$ci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,

—  szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m?* utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robot .

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. D.00.00.00 pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?( metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowe;j .

8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. D.00.00.00 pkt 8 .

Odbioru robdét nalezy dokona¢ zgodnie z :

- B-0231-000100 ,,Nawierzchnie drogowe z kostki betonowej

- B-0231-000200 ,,Nawierzchnie drogowe z kostki brukowej . Warunki techniczne wykonania i
odbioru” .

9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST. D.00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j. .

Platno$¢ za m? na podstawie obmiaru 1 atestow producenta materialdw oraz oceny jakosci

wykonania robot i wbudowanych materiatow .

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania

- oznakowanie prowadzonych robot

- geodezyjne wyznaczenie odcinkow wykonywanych nawierzchni

- profilowanie i zaggszczenie podtoza

- roz$cielenie podsypki piaskowo-cementowej

- ulozenie kostki betonowe;j

- wypehienie spoin migdzy kostkami piaskiem

- pielggnacja wykonanej nawierzchni

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji

10.Przepisy zwigzane .

1. PN-B-04111 Materialy kamienne . Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego .
2. PN-B-06250 Beton zwykly .
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego .
4. PN-B-19701 Cement . Cement powszechnego uzytku . Sktad , wymagania i ocena
zgodnosci .
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betondéw i zapraw .
6. BN-68/8931-01 Oznaczenia samochodowe . Oznaczenie wskaznika piaskowego .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.03.01.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:

Przebudowa drog w ulicach Stowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm przy chodniku na lawie

betonowej ( material z rozbiorki ) zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarami.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Obrzeza betonowe chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
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komunikacji,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00”Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.
2. Materialy .

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy .

Materiatami stosowanymi sa :

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8]

- materiaty do wykonania taw i oporow,

- cement wg PN-B-19701 [7]

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]

2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy .

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy .

Rodzaj Dopuszczalna odchytka , m

wymiaru . Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

B.,h +3 +3

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy .
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys. peknigc 1 ubytkdw betonu , o fakturze z formy lub
zatartej . Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste .

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3 .
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy .

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi 2 3
W mm
Szczerby i | Ograniczajacych powierzchnie gérne Niedopuszczalne
uszkodzeni | (Scieralne)
a krawedzi | Ograniczajacych pozostate
1 narozy powierzchnie :
Liczba , max 2 2
Dhugo$¢ , mm , max 20 40
Glebokos$¢ , mm , max 6 10

2.5. Skladowanie .

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych ,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
drewnianych o wym. co najmniej : grubo$¢ 2,5 cm , szeroko$¢ 5 cm , dhugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza .
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2.6. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250(2), klasy B-25 , B-30.
2.7.  Materialy na lawe¢ i wykonanie oporu.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111(5), a piasek —
wymaganiom PN-B-11113(6).

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D08.01.01. Krawgzniki betonowe pkt 2.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt
3.2.  Sprzet do ustawienia obrzezy.
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. Transport.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogblne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowe;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Transport pozostatych materiatow podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt 5 .

5.2. Wykonanie koryta .
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1] .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku .

5.3. Y.awa z oporem.
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa z oporem z betonu C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawi¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniem
dokumentacji projektowe; .

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo — piaskowa w stosunku 1:2 . Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ¢ Wymagania ogolne ,,pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

- koryta pod podsypke ( tawg ) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.

- lawy betonowej z oporem pkt 5.3..

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4. przy
dopuszczalnych odchyleniach:

1. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

2. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

3. wypetnienia spoin, sprawdzenie co 10 m. ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.

Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyja¢ proporcjonalnie tolerancje doktadnosci wykonania
obrzezy.

7. Obmiar robot..
Jednostka obmiarowa jest metr [m] .

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami
Inzyniera /Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa i opor.

9. Podstawa platnosci .

Placi si¢ za metr [m] wykonanego obrzeza chodnikowego .

Cena obejmuje :

- roboty — wytyczenie,

- dostawe¢ materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy 1 oporu,

- ustawienie obrzeza z wypelnieniem spoin i obsypanie zew. §ciany obrzeza,
- wykonanie pomiaréw kontrolnych .
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10.Przepisy zwigzane .
10.1. Normy .

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane .

2. PN-B-06250 Beton zwykly .

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne . Piasek do betonu i zapraw .

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlany z betonu . Metody pomiaru cech geometrycznych .
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
1 mieszanka .

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . .
Piasek .

7. PN-B-19701 Cement . Cement powszechnego uzytku . Sktad , wymagania i ocena.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych . Wspolne wymagania i badania .

11.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych . Krawezniki 1 obrzeza .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.05.03.05/b.
CPV 45233
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WYROWNAWCZA i WIAZACA

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla zadania :
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okre$§lonym w

ST D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

- wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 5 cm na bazie asfaltu 50/70 dla KR — 1-2 na
drodze dojazdowej zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarami .

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i normami

oraz z okres§leniami podanymi w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.4.1. Pelzanie — jest to wolno postgpujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciala statego , gdy dziala na nie stale i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na czas
jego trwania.

1.4.2. Modul sztywnoSci pelzania — jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania
( obciazenia, temperatury i czasu ) wyrazone w MPa.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu — jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materiatu wzdluz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania ( obciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach..

1.4.4. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
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o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu, wytworzona w okre$lony sposob, spetniajace okreslone wymagania.

1.4.6. Beton asfaltowy ( BA) - AC — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu
stopniowanym, ulozona i zaggszczona.

1.4.7. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno — asfaltowe;.

1.4.8. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.9. Emulsja kationowa asfaltowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i1 ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa , ST 1 poleceniami InZyniera/Kierownika projektu. Ogélne
wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.5 .

2. Materialy .
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obciazonych ruchem KR 1 — 6 nalezy

stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy nr 1 wedtug:

WT -1 2010 — Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek mineralno- bitumicznych,
WT -2 2010 — Wymagania Techniczne — Mieszanki mineralno — asfaltowe .

Tablica 1. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Skladnik Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralna o wym. D, 11 16 16 22 16 22
mm
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, mm 11y 16 16 22 16 22
Lebi Faltowe?® 50/70, 35/50, 50/70, 35/50,
episzcza asfaltowe?) PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 | Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa naturalne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT -1 Kruszywa 2010

") na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepisszcza nienormowe

b) dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR 1 — 6 przy spelnieniu wymagan
jak w tabelach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR.

2.2. Asfalt.

Do mieszanek mineralno — asfaltowych objetych niniejsza ST nalezy stosowac asfalty
drogowe 50/70 1 35/50, spelniajace wymagania podane w tablicy 1 wedlug normy
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PN — EN — 12591: 2002.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

L Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg

P asfalt 50/70 / asfalt 35/50

1. | Penetracja w temperaturze 25° C , 0,1mm 50-70 35-50 PN- EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C , 46-54 50-58 PN - EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 240 PN-EN-22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych 99 99 PN-EN 12592

nie mniej niz % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 0,5 PN-EN 12607
przyrost ) , nie wigcej niz % m/m -1

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 53 PN-EN -1426
%

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej 48 52 PN - EN 1427
niz °C

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 2,2 PN — EN

12606-1
.9 | Temperatura tamliwos$ci nie wiecej niz °C -8 -5 PN — EN 12593
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 8 PN -EN-1427

wigcej niz °C

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno —
asfaltowej ( temp. max i min) oraz temp. Zaggszczania probek wg. Metody Marshalla musza by¢
podane przez producenta.

Wykaz tych temp. zostanie zatwierdzony przez Inzyniera / kierownika projektu i stanowié
bedzie integralng cze¢s¢ niniejszej ST.

Zabrania sig stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych
producentow.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiada¢ atest producenta , potwierdzajacy
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Za jakos$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.3. Kruszywo.

2.3.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
EN 13043 1 WT — 1 Kruszywa 2010 obejmujace kruszywa grube, kruszywa drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.2. Tablica

8,9, 10111 (dlaKR —3-4)w tej specyfikacji Tablica nr 3, 4, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego
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Wymagania z zaleznoSci od kategorii ruchu
Wiasciwos$ci kruszywa

KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Gaon175 Gaoris Gooris
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat nie wyzsza niz £ £
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, FI3;s Fl25 lubSlas
kategoria nie wyzsza niz: lubSI3s
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej wg PN-EN 933-5 , kategoria nie nizsza niz: Claeklarowana C501

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5 Jkategoria LAss LA3o LA3zo
nie wyzsza niz

deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, lub 9 przez deklarowana przez producenta
producenta

Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deki)arrz(;"zvana deklarowana przez producenta
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,lub 9 : WA 24deklar WA 24deklarowana

owana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz: F2 F2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3.

kategoria: SBLA SBLA

Sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN- | deklarowany | deklarowany przez producenta

przez

EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyzsza niz : mrrc0,1 mrrc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego W W P

powietrzem wg PN-EN 1744-1 odpornose S

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana Wymagana odpornosc

powietrzem wg PN-EN 1744-1 P

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1, kategoriaq nie wyzsza niz Vs Vs

a) Jesli nasiagkliwo$¢ jest wigksza nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D< 8 mm do warstwy wigzgcej i wyrownawczej betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

w zaleznoSci od kategorii
ruchu

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

nie wyzsza niz:

deklarowana

deklarowana
przez producenta

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851GAS8S Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg G1tcNR Gtc20
kategorii:
7 L . . .. f10 f10

awarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kat.nie
nizsza niz: ECs ECs deklarowana

deklarowana przez producenta

- A
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 waxn WA 24 Deldarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria mrrc0, 1 mepc0.1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D< 8 mm do warstwy wiazacej i wyréwnawczej betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851GASS Gr851GASS
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR Gtc20
kategorii:
‘r . . . f1e6 fi6
Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
MBFr10 MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kat.nie
nizsza niz: ECs ECs 30
deklarowana
GQStOéé ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana przez producenta
przez producenta
L WA
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarzjwana WA 24 Deldarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria mrpc0,1 mepcO.1
nie wyzsza niz: ’

2.4. Wypelniacz podstawowy.

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetiacz wykazujacy wiasciwosci zgodne z
wymaganiami podstawowymi - wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.2. Tablica 11,
(dla KR —3-4) w tej specyfikacji Tablica nr 6.
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Wypetniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowana chtonnoscia.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961(8)

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci dla wypelniaczy wg WT — 1 Kruszywa 2010 do warstwy
wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania z zaleznoSci od kategorii ruchu
‘Wiasciwosci wypelniacza
KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z Zgodnie z tablica nr 24
tabl. 24
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m) 1%(m/m)
Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana deklarowana
przez przez producenta
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeltniaczu wg
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45 V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria Ar&B8/25 Ar&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 ,
kategoria nie wyzsza niz: WS 10 WS 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN
196-21, kategoria nie nizsza niz: CC70 CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
wymagana kategoria: Kadeklarowa Kadeklarowana
na
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN BN dekdarowana
deklarowana

Do wykonania warstwy wiazacej i wyrOwnawczej nalezy uzy¢ wypeiniacza podstawowego ze skaty
wapiennej wg PN — S —96504/61 (8).
Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3, w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Nie przewiduje si¢ stosowania pytléw z odpylania otaczarni jako wypetniacza.

Tablica 7. Wlasciwos$ci wypelniacza podstawowego
Wymagania

Wilasciwosci . .
Wypelniacz wapienny

Zawarto$¢ ziaren mniejszych od, %

- 0,18 mm nie mniej niz 100

-0,15 mm nie mniej niz 95

-0,075 mm nie mniej niz 80
Wilgotno$¢, %nie wigcej niz 1,0
Powierzchnia wlasciwa cm?/g 2500-4500

2.5. Srodek adhezyjny
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W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wg PN -84/B — 06714.22 wynosi
mniej niz 80%, nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczna IBDiM.
Decyzjg o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ pon przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan labolatoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego zastosowania dla poprawy
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa.

Sposob dozowania Srodka zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/ kierownika projektu
2.6. Dostawy materialow.

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D.M-00.00.00. Wymagania Ogoélne.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodns$ci w
tre$ci wedtug PN-EN 45014 wydana przez dostawce.
3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnos$ci 100t/h,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z automatycznym sterowaniem pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zatozona
gruboscia, z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania oraz szerokoscia
rozktadania od 2,5 do 11,0m.,
- skrapiarek,
- walcow srednich stalowych gtadkich,
- walcow ciezkich 1 bardzo ciezkich:
ogumionych (bez bieznika) o regulowanym ci$nieniu w kotach,
gtadkich,
mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.
Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania watow przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.
Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe kot, w celu utrzymywania temperatury.
Walce wibracyjne winny posiada¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.
Dobor sprzetu pod wzgledem typdéw 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
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przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegto$¢ do 10 km, przy dalszym
transporcie nalezy mieszankg¢ przewozi¢ samochodami termosami,
w czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,
czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni
do miejsca wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowej,
zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - empiryczne.

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,, Procedur badan do projektowania
sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” ( zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r).
Recepte¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki.
Kierownik Projektu moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy $cieralne;.
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstw wigzacej i wyrownawczej.

Przesiew, [ % (m/m)]
AC11W AC16 W AC16 W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wilasciwos¢

Wymiar sita# (mm) [od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,13 (0,125) 6 24 5 15 4 12 4 12
0,06 (0,063) 30 80 30 80 40 100 4,0 10,0

Zawartos$¢ lepiszcza, |Bmin 4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin 4,2
wzor (2)
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5.2.2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej powinien spetnia¢ wymagania

podane w WT —2 z 2010 poz. 8.2.2.3. Tabelanr 12, 13 i 14 a w tej specyfikacji

Tabelanr 8,9, 10 :

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla KR1-2.

Wilasciwos¢

Warunki zageszczenia wg PN

Wymiar mieszanki

wody

PN — EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazania?),
badanie w 25 st.C

—EN 13108-20 KR1-2

Metoda i warunki badania AC11W AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni

PN—EN 12697 -8, p4 Vmax 6,0 Vmax 16,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijane 2*50 uderzen VFBmin65 VFBmin60
wypehione lepiszczem | PN — EN 12697 — 8§, p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen VMAmMmMinl4 VMAmMminl4
przestrzeni w . |PN_EN 12697 -8, p.5
mieszance mineralne;j
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen ITSR 80 ITSR 80

#) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat.1 WT —2

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy wigzacej i wyrownawczej
KR3-4iKR5-6.

Wymiar mieszanki

Wilaséciwosé Warunki zageszczenia wg PN B B

—EN 13108-20 KR3-4 KRS-6

Metoda i warunki badania AC16 W AC22W AC16 W AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2*75 uderzen Vmin 4,0 Vmin4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni

PN —EN 12697 -8, p4 Vmax 7,0 Vmax7,0 Vmax7,0 Vmax 7,0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie P98-P100 WTSaro3 WTSamro3z WTSarois  WTSamro,i5
deformacje trwate PN — EN 12697 — 22, metoda PRDAIRDeklarowane

B w powietrzu,

PN - EN 13108 - 20,

D.1.6, 60 st. C, 10 000cykli
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen ITSR 80 ITSR 80 ITSR 80 ITSR 80
wody PN — EN 12697 — 12, lecz

przechowywanie w 40 st. C z
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jednym cyklem zamrazaniav),
badanie w 25 st.C

) Grubos¢ ptyty : AC16 60 mm, AC22 60 mm.
m ) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat.1 WT —2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych i przechowywanie mieszanki.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe Scieralng nalezy produkowaé w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
Aprobata Techniczng producenta asfaltu, jednak minimalna temperatura mieszanki MMA nie
powinna by¢ nizsza niz 140° C .

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania , z
uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornkiu magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych jak nize;j:

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym:

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura °C

asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/30 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170

polimeroasfalt PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigceju niz 30 st. C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno — bitumicznej podanej jak nizej.

Podane temperatury w tabeli nr 9 dotycza mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza
za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki °C
Beton asfaltowy AC | Mieszanki SMA, BBTM, PA | Asfalt lany MA
Lepiszcze 10/20 od 170 do 200 - -
15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
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PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170

Do warstwy S$cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno — asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek z
zachowaniem dopuszczalnych roznic sktadu: zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m), kruszywa drobnego
3,0% (m/m), wypetiacza 1,0% (m/m

5.4. Przygotowanie podloza.

Podtozem dla ukladanej warstwy wiazacej moze by¢:

- sfrezowana warstwa bitumiczna,

- warstwa wyroOwnawcza z betonu asfaltowego,

- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

Odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i skropiona emulsja asfaltowa, zgodnie D.04.03.01.
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania .

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacej warstwy podioza:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 mb,

- rownosci podtuznej 1 poprzecznej — lata,

- ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza, nie speinia prawidlowych wymogdow okreslonych dla tej warstwy,
Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy
do wlasciwych parametrow,

Zakres 1 technologi¢ wykonania tych robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgsciowym warstwy
podioza , wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podloza pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza starej nawierzchni.

Klasa | Element nawierzchni Max. nierowno$¢ podtoza pod warstwe(m/m)
drogi scieralng wiazaca podbudowy
A.S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wlaczenia i wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8 10 12
utwardzone pobocze.
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia 8 10 12
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocze.
Z,D, L. Pasy ruchu. 9 12 15

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa . Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w przypadku pozostawienia istniejacych
warstw asfaltowych.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetia¢ odpowiednim materiatem np. zalewami drogowymi
g PN -EN 14188 — 1.

Na podtozu wskazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczonych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe;.

Podtoze pod warstwg z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane rowniez z
asfaltu porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelna np. Z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg /m2 posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwg wiazaca mozna stosowa
geosyntetyku.

Tabela 14. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego.

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody; emulsji lub
uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwg asfaltowa

1 |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Pod‘pgdowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowa.t K chudego betonu lub 0d 0.3 do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem

4 Naw.ierzchn.ia asfaltowa o chropowate;j 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe.

Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozZeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 12.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego

[lo§¢ asfaltu po odparowaniu

L |Potaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza z
p. asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza |od 0,3 do 0,5

lub wzmacniajaca
2 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

f) 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

g) 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

h) 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m> emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Powierzchnie czotowe krawegznikow , wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
tiksotropowa masa asfaltowa.

Potaczenia asfaltobetonu wykona¢ samoprzylepna uszczelniajaca tasma bitumiczna na bazie
polimeroasfaltu grubosci 6 mm
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania .

5.7. Zaro6b probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardbna sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ mechanicznie i1 rgcznie  bezposrednio po
dowiezieniu do miejsca wbudowania ( przy recznym uktadaniu - profilowaé grabiami).
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat begdzie
mogl byC¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposéb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkos¢ dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki.

Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac¢ takie
predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy , ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

5.8.1. Czyszczenie i wykonanie warstw.

Warstwy z mieszanek nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie warstwy $cieralnej, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu tej warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzjg o
rozbidrce warstwy.

5.8.2. Zageszczanie.

5.8.3. Zasady ogolne .

Zageszczenie wykona¢ wedlug zasad opracowanych i sprawdzonych na odcinku probnym .
Nalezy szczeg6lna uwage zwroci¢ na temperaturg zaggszczanej mieszanki .
5.8.4. Zasady wykonawcze .

Zaggeszczenie wykona¢ wedtug schematu przej$¢ walca w zaleznos$ci od szeroko$ci zaggszczanego
pasa roboczego , grubos$ci uktadanej warstwy 1 rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami
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akceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu na odcinku probnym .

Zageszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewnetrznej krawedzi nizej potozonej , do potozonej
wyzej . Najezdza¢ na walowana warstweg kolem napgdowym , aby uniknaé sfalowan nawierzchni .
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatek i1 4 — 6 km/h w dalsze;j
fazie walowania . Manewry, w kazdej fazie watowania przeprowadzi¢ ptynnie .

Watowanie rozpocza¢ walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walce ogumione przy niskim
ci$nieniu podwyzszajace ciSnienie w miar¢ postepu walowania .

5.8.5. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni .

Tabela 16. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wymagania
Wymagania Warstwa Scieralna
Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98 %
Rownos¢ nawierzchni — dopuszczane odchylenie + 4 mm
Grubo$¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Szerokos¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Rzedne niwelety — dopuszczalne odchylenie + 10 mm

5.8.6. Wykonanie zlaczy

Laczenia dziatek roboczych oraz taczen podtuznych w warstwie $cieralnej nalezy wykonaé przy
uzyciu samoprzylepnej uszczelniajacej taSmy bitumicznej na bazie polimeroasfaltu grubo$ci 6 mm
klejonej do rowno obcigtych krawedzi.

Tabela 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni.

Proi Zawarto$¢
rojektowana , .
W . . . ‘2 Wskaznik wolnych
arstwa 1 Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy .
. . . . .| zageszczen | przestrzeni
sposéb mieszanki, technolo-giczne;j A .
projektowania przeznaczenie [cm] ia [%6] W warstwie
[Yo)v/v)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowanie AC22P, KleKR4 7,0f14,0 > 98 4,0f10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0=10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie | AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 4,0+-10,0
funkcjonalne | AC 22 P, KR5-KR6 7,0+14,0 >98 4,0~-10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,0+5,0
Wias AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
Az, AC 16 W, KRI=KR2 5,0-10,0 > 98 3,0:6,0
projektowanie . e = e
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0=7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0=7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0=7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0:7,0
projektowanie | AC 16 W, KR5+KR6 5,0-10,0 > 98 4,0+7,0
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funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0-10,0 >98 2,050

MA 8 W 2,543,5 - -

Wiazaca MA1lW 3.5+4,0 ) i
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 58, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1-KR2 2,5+4,5 >97 1.0-4.0
projektowanie | AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1,04,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,050
AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0:6,0
, BBTM 8 1,0+3,0 R 3,060
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 ; 3,0-6.0
PA 8 4,0+5,0 >97 1824
PA 11 5,0:6,0 >97 1824

MA 5 2,0+3,0 -

MA 8 2,5+3,5 - -

MA 11 3,5+4,0 - -

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie dostaw materialow

6.2.1. Wymagania dla materialow.

Wymagania dla materiatoéw przedstawiono w pkt. 2.Badania kontrolne wszystkich cech 1 jakos$ci

materiatow okre§lone w niniejszej ST oraz w powiazanych Polskich Normach nie moga by¢ starsze

niz jeden rok, natomiast badania uzupetiajace cech podstawowych nalezy przeprowadzi¢ na

reprezentatywnych probkach z czg¢stotliwoscia przedstawiona ponize;j.
Tabela nr 18. Wymagane czestotliwosci badan przed i w czasie produkcji

Czestotliwos¢ badan
Lp. WyszczegoOlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dziatce roboczej
1 |[Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej |l probka przy produkcji do 500 Mg
obranej na wytworni lub z budowy |2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 |Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4  [Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 |Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6  [Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
7  [Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania
8  |Wyglad mieszanki .
mineralno- asfaltowej Jw-
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9  |Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na jeden raz dziennie
wytworni lub z budowy

Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwosé niektorych badan w
wypadku stwierdzenia statosci cech na podstawie innych badan.
Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposéb dokumentowania , Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatéw, prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw.
Program tych badan oraz ich czgstotliwo$¢ powinna by¢é zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/ Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do wykonywania robdt, wykonawca wykona
badania materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do zatwierdzenia.
Z przygotowanych do produkcji materialdbw Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.
6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w
recepcie laboratoryjne;.
6.2.3. Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okres$long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.2.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypetniacza.
6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa. Z czgstotliwoscia
podana w tablicy nr 17 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
6.2.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno — asfaltowej.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
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asfaltowego podaje tablica 18.
Tabela 19. Wymagane czestotliwosci badan wykonanej warstwy.

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,4km
2 Rownos¢ warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb
3 Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb
4 Rzgdne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug PT.
5 Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy ( w osi 1 na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
9 Wyglad warstwy ocena ciagla
10  |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 400 m
11  |Wolna przestrzeh w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy Jw.

10.1.1. Wymagania jakosciowe dla wykonanej warstwy bitumiczne;j.

Tabela nr 20. Cechy i wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Lp. [Badana cecha Wymagania
1 |Szerokos$¢ warstwy — odchytka nie wigksza niz cm +5
2 |Rownos¢ podtuzna warstwy — dopuszczalne nierownosci  mm 6
3. |Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy — dopuszczalne nierdwnosci mm 6
4 | Spadki poprzeczne warstwy — odchytka nie wigksza niz % +0,5*
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy —odchyltka nie wigksza niz  cm +1
6 | O$ warstwy w planie, odchyltka nie wigksza niz cm +5
7 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz % +10%*
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, nie 3,0-5,0
wigcej niz %
9 |Wskaznik zaggszczenia , nie mniej niz
% 98

UWAGA

* minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%

** Laczna grubo$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢
mniejsza o wiecej niz -1 cm.

Warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a nastgpnie gdzie zaszta konieczno$¢ obcigte i
pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig 1 spekanych,
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linni prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,

- ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej

o 150 mm.
7. Obmiar robot.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej .

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty odbierane na zasadzie robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu to:

- czyszczenie 1 skropienie podtoza — D.04.03.01.

- zabezpieczenie ztaczy technologicznych oraz potaczen z urzadzeniami drogowymi ( wpusty ,
krawezniki itd. ).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/ Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 5161 PN-S —96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres ptatno$ci za wykonane warstwy nawierzchni warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem 1 ocena jakos$ci wykonanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
dla warstwy $cieralne;j :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie mieszanki, obcigeie 1 posmarowanie krawedzi,

- zakup 1 przyklejenie tasm bitumicznych,

- wykonanie wszystkich innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot objetych ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Wymagania Techniczne WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
PN — EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN — EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym.

PN —EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych
PN — EN 14023:2009 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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PMB

PN — EN 13108:2006 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania czesci od 1-21.

PN -EN 12597 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Terminologia.

PN — EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

PN - EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe. - Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych.

PN —-EN 12697 —x Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na goraco ( czesci od 1 do 43).
10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
TWT Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM, 4/1993.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obcigZeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 2 1999 r., poz. 430).
WT — 1 Kruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.
WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych -

wydawnictwo IBDiM.
WT — 3 Emulsje asfaltowe 2009 — Kationowe emulsje asfaltowe naq drogach publicznych
- wydawnictwo IBDiM.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.05.03.05/b.
CPV 45233
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S dla zadania :
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego 1 obejmuja :
- ulozenie warstwy Scieralnej z betonu AC 8 S gr. 5 cm na bazie asfaltu 50/70 (KR -3 ) - na
drodze powiatowej,
- ulozenie warstwy Scieralnej z betonu AC 8 S gr. 4 cm na bazie asfaltu 50/70 (KR 1-2 ) - na
drodze gminnej zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarami robét.
1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i normami
oraz z okre$leniami podanymi w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.
1.4.1. Pelzanie — jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciata stalego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na czas jego
trwania.
1.4.2. Modul sztywnosci pelzania — jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotlanego przez to napr¢zenie w okreslonych warunkach badania
( obciazenia, temperatury i czasu ) wyrazone w MPa.
1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu — jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materialu wzdhuz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania ( obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach..
1.4.4. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spetniajace okreslone wymagania.
1.4.6. Beton asfaltowy (BA) - AC — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu
stopniowanym, utozona i zaggszczona.
1.4.7. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno — asfaltowe;.
1.4.9. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.10. Emulsja kationowa asfaltowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi

normami , wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne”. pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét .

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , ST i1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogolne wymagania dotyczace robot
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podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5 .
2. Materialy .

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” .
2.2. Materialy.

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obciazonych ruchem KR 1 — 6 nalezy

stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy nr 1 wedtug:

WT -1 2010 — Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek mineralno- bitumicznych,
WT -2 2010 — Wymagania Techniczne — Mieszanki mineralno — asfaltowe .

Tablica 1. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Skladnik Kategoria ruchu
KR1-2 KR 3 -4 KR5-6
Mieszanka mineralna owym. D, 5 8 11 8 11 8 11
mm
Lebi faltowe?) 50/70, 50/70, PMB 45/80-55
episzeza aslatiowe 70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Tablice 12, 13, 14, 15 WT -1 Kruszywa 2010

*) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepisszcza nienormowe

2.3. Asfalt.
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN — EN 14023:2009

PMB 45/80 — 55 nalezy do najpopularniejszych asfaltow modyfikowanych przeznaczony do
stosowania we wszystkich mieszankach nineralno — asfaltowych nawierzchni §cieralnych.

Zatatcznik NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
przeznaczonych do stosowania w Polsce w budownictwie drogowym - patrz TABLICA

strona 158 i 159.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
p asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25° C , 0,lmm 50-70 PN- EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C, 46-54 PN - EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
4. | Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych 99 PN-EN 12592

nie mniej niz % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 PN-EN 12607 -1
przyrost ) , nie wigcej niz % m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 PN-EN -1426
%
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7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej 48 PN — EN 1427
niz °C

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 PN — EN 12606-1

.9 | Temperatura famliwosci nie wigcej niz °C -8 PN - EN 12593

10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 PN -EN-1427
wigcej niz °C

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno —
asfaltowej ( temp. max i min) oraz temp. Zaggszczania probek wg. Metody Marshalla musza by¢
podane przez producenta.

Wykaz tych temp. zostanie zatwierdzony przez Inzyniera / kierownika projektu i stanowié
bedzie integralng cze¢s¢ niniejszej ST.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych
producentow.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadac¢ atest producenta , potwierdzajacy

zgodno$¢ z wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Za jakos$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.4. Kruszywo.

2.4.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043

1 WT — 1 Kruszywa 2010 obejmujace kruszywa grube, kruszywa drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.3. Tablica

12, 13, 14, 15, (dla KR —3-4 ) w tej specyfikacji Tablica nr 3, 4, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposarzonych w urzadzenia do
aeracji.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania z zaleznoSci od kategorii ruchu

KR1-2| KR3-4 KRS5-6

Wiasciwosci kruszywa
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat nie nizsza niz: Gc85/20%) | Gc90/20%) Gc90/15%)
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg G015 Goasi15 G2s115
kategorii:

Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat nie wyzsza niz £ £

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, Flzs lubSlas Fl20 lubST2o
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i

tamanej wg PN-EN 933-5 | kategoria nie nizsza niz: Cldeklarowana Cosn
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial5;

kategoria nie wyzszaniz: LAso LAso LAzs
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa badania na normalnej P P
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej)wg PSVdelamwan nieS mVnijkri?;Z\gane SVso

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat . 7, 8 lub 9:

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl
kategoria nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wymagana
kategoria:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

WA 24deklarow

ana

Fnacl7

SBra

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

WA 24deklarowana

Fnacl7

SBra

Sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-
EN 932-3

deklarowany
przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2 mrpc0,1 mepc0, 1

kategoria nie wyzsza niz :

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla y
. . . Wymagana Wymagana odporno$¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé

wg PN-EN 1744-1, p. 19.1.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana Wymagana odpornosé

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 : odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vis Vis

EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz
a) D/d<4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D< 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-2
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:

Grss5 lub Gass
GtcNR

f1o

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN-EN

933-6, rozdz 8, kat.nie nizsza niz: ECs deklarowana

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA 24 Dekl
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 cxlarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mipc0, 1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D< 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gasslub Grss | Gasslub Grss  GF85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR Gtc20
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
f1e fie
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
MBFr10 MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz 8, kat.nie nizsza niz: ECs deklarowana ECs30
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24Deklarowa WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mrpc0, 1
. ) - mrpc(,1 ’
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Wypelniacz podstawowy.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposarzonych w urzadzenia do
aeracji.
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ wypetniacz wykazujacy wiasciwosci zgodne z
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wymaganiami podstawowymi - wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.3. Tablica

15, (dla KR —3-4) w tej specyfikacji Tablica nr 6.

Wypetiacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowana chtonnoscia.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961(8)

Tablica 6. Wymaganie wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

wedlug WT — 1 Kruszywa 2010.

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania z zalezno$ci od kategorii ruchu

5Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana
przez producenta

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Ugziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 Zgodnie z tablica nr 24
PN-EN 13043 PN-EN 13043
Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBEF10 MBr10
5Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)

deklarowana
przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

5 " . .
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

Kadeklarowana

BN deklarowana

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V2s/45 V28/45
2

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria Ar&B8/25 Ar&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 ,

kategoria nie wyzsza niz: WS 10 WS 10
SZawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CC70 CC70

Kadeklarowana

BN deklarowana

Do wykonania warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ wypetniacza podstawowego ze skaly wapiennej wg

PN — S — 96504/61 (8).

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3, w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetiacza

powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Nie przewiduje si¢ stosowania pytow z odpylania otaczarni jako wypetniacza.
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Tablica 7. Wlasciwosci wypelniacza podstawowego
Wymagania

Wilasciwosci ) .
Wypeliacz wapienny

Zawarto$¢ ziaren mniejszych od, %

- 0,18 mm nie mniej niz 100

-0,15 mm nie mniej niz 95

-0,075 mm nie mniej niz 80
Wilgotnosc¢, Ynie wigcej niz 1,0
Powierzchnia wlasciwa cm?/g 2500-4500

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wg PN -84/B — 06714.22 wynosi
mniej niz 80%, nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ pon przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan labolatoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego zastosowania dla poprawy
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa.

Sposob dozowania §rodka zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/ kierownika projektu
2.7. Dostawy materialow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D.M-00.00.00. Wymagania Ogdlne.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnsci w
tre$ci wedtug PN-EN 45014 wydana przez dostawce.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprz¢tu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z automatycznym sterowaniem pozwalajacym na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona
gruboscia, z podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego zaggszczania oraz szerokos$cia
rozktadania od 2,5 do 11,0m.,
- skrapiarek,
- walcow srednich stalowych gtadkich,
- walcow cigzkich i1 bardzo cigzkich:
ogumionych (bez bieznika) o regulowanym ci$nieniu w kotach,
gladkich,
mieszanych z przednimi watami gltadkimi wibracyjnymi.
Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania walow przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.
Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe kot, w celu utrzymywania temperatury.
Walce wibracyjne winny posiada¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetniac¢ nastgpujace warunki:
mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegtos¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy
mieszanke przewozi¢ samochodami termosami,

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku, Ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowe;,

zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - empiryczne.

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,, Procedur badan do projektowania
sktadu i1 kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” ( zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r).
Recepte¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki.

Kierownik Projektu moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy $cieralnej podano w tablicach 161 17 — WT —2 z 2010 w tej specyfikacji tabela nr 8.
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Tablica 8 . Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy S$cieralnej KR1-2i KR3-6.

Wiasciwo$é

Przesiew, [ % (m/m)]

ACS5S AC8S

AC11S AC8S AC11S

KR1-KR2 KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita# (mm) |od do od do

od do od do od do

16 - - - - 100 - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -

2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,13 (0,125) 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,06 (0,063) 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11

Zawarto$¢ lepiszcza, |Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6 Bmin 5,6 Bmin 5,4

wzor (2)

5.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetlnia¢ ponizsze wymagania podane w

tabelach 18, 19120 - WT —2 z 2010 w tej specyfikacji tabela nr 9, 10.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR1-2.

Wilasciwo$é

Warunki zaggszczenia wg
PN — EN 13108-20
Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

ACS5S AC8S AC11S

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen
PN - EN 12697 - 8, p.4

Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0

Wolne przestrzenie
wypetione lepiszczem

C.1.2, ubijane 2*50 uderzen
PN - EN 12697 -8, p.5

VFBmin75 VFBmin 75 VFBmin75
VFBmax 93 VFBmax 93 VFBmax 93

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen
PN - EN 12697 -8, p.5

VMAmMmini4 VMAmini4 VMAminl4

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen

PN —EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z

jednym cyklem amrazania®)—.,
badanie w 25 st.C

ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90
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a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
WT-2
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR3-4iKR5-6.

Wymiar mieszanki

Whasciwosé Warunki zageszczenia KR3 -4 KR5-6
wg PN — EN 13108-20
Metoda 1 warunki| AC 8 S ACI11S ACB8S AC11S
badania
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie 2*75 uderzef | Vmin 2,0 Vmin 2,0 Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni
PN -EN 12697 -8, p.4 Vmax 4,0 Vmax 4,0 Vmax 4,0 Vmax 4,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie P98-P100 | WTSaIro,5 WTSaIro,s WTSaro3 WTSaIro3

deformacje trwa}ea) PN —EN 12697 — 22’ metoda PRDAIRDeklarowane PRIDAIRDeklarowane PRIDAIRDeklaro  PRIDAIRDeklaro
B w powietrzu,

PN -EN 13108 — 20,
D.1.6, 60 st. C, 10 000cykli

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen | [TSR 90 ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90

dziatanie wody PN — EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazania
b), badanie w 25 st.C

a) Grubos¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku WT -2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych i przechowywanie mieszanki.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe §cieralng nalezy produkowaé w wytwdrni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
Aprobata Techniczna producenta asfaltu, jednak minimalna temperatura mieszanki MMA nie
powinna by¢ nizsza niz 140° C .

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania , z
uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornkiu magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych jak nizej:

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym:

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura °C
asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200

155



20/30 200

35/30 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
polimeroasfalt PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigceju niz 30 st. C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno — bitumicznej podane;j jak nizej.

Podane temperatury w tabeli nr 9 dotycza mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza
za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. NajwyZsza i najniZzsza temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki °C

Beton asfaltowy AC | Mieszanki SMA, BBTM, PA | Asfalt lany MA

Lepiszcze 10/20

od 170 do 200

15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170

Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno — asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek z
zachowaniem dopuszczalnych réznic sktadu: zawartos¢ lepiszcza 0,3% (m/m), kruszywa drobnego
3,0% (m/m), wypetiacza 1,0% (m/m

5.4. Przygotowanie podloza.

Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej moze by¢:

- sfrezowana warstwa bitumiczna,

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego,

- warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego,

- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

Odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i1 skropiona emulsja asfaltowa, zgodnie D.04.03.01.
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania .

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacej warstwy podioza:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 mb,

- rownosci podtuznej i poprzecznej — tata,

- ilo$ci skropienia.

Jezeli warstwa podloza, nie spetnia prawidtowych wymogéw okreslonych dla tej warstwy,
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Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy
do wlasciwych parametrow,
Zakres 1 technologi¢ wykonania tych robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgSciowym warstwy
podioza , wymagane jest jedynie sprawdzenie ilo$ci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza starej nawierzchni.

Klasa | Element nawierzchni Max. nierowno$¢ podtoza pod warstwe(m/m)
drogi Scieralng wigzaca podbudowy
A,8,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wlaczenia i wylaczenia
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8 10 12
utwardzone pobocze.
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia 8 10 12
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocze.
Z,D, L.

Pasy ruchu. 9 12 15
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa . Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace powodowaé
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w przypadku pozostawienia istniejacych
warstw asfaltowych.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnia¢ odpowiednim materiatem np. zalewami drogowymi
g PN—-EN 14188 — 1.

Na podtozu wskazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczonych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowe;.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié¢, chyba ze jest wykonane rowniez z
asfaltu porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykonaé warstwe
wodoszczelna np. Z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg /m2 posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwg wiazaca mozna stosowa
geosyntetyku.

Tabela 14. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego.

Podloze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odpgrowamu
Lp. . . wody z emulsji lub
z mieszanki betonu asfaltowego ;
uptynniacza z asfaltu
upltynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie ’ ’
3 |Podbudowa =z chudego betonu Ilub 0d 0.3 do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem ’ ’
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
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powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 12.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu

L |Potaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza z
p. asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
2 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,3 do 0,5
3. | Asfaltowa warstwa §cieralna 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

i) 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

j) 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

k) 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Powierzchnie czotowe kraweznikow , wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
tiksotropowa masa asfaltowa.

Potaczenia asfaltobetonu wykona¢ samoprzylepna uszczelniajaca tasma bitumiczna na bazie
polimeroasfaltu grubosci 6 mm

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoficzenie zaggszczania mieszanki zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania.

5.7. Zarob probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnos$ci nalezy wykona¢ probny zardbna sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa 1 zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob probny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ mechanicznie i1 rgcznie  bezposrednio po
dowiezieniu do miejsca wbudowania ( przy recznym uktadaniu - profilowac grabiami).
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat bedzie
mogl by¢ zaggszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
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watowania. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposéb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkos¢ dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki.

Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania si¢ uktadarki i technikg jej pracy , ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

5.9. Czyszczenie i wykonanie warstw.

Warstwy z mieszanek nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie warstwy $cieralnej, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i1 maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu tej warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze sig to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzjg o
rozbidrce warstwy.

5.10. Zageszczanie.

5.10.1. Zasady ogolne .

Zageszczenie wykona¢ wedlug zasad opracowanych 1 sprawdzonych na odcinku probnym .
Nalezy szczeg6lng uwage zwroci¢ na temperaturg zaggszczanej mieszanki .
5.10.2. Zasady wykonawcze .

Zageszczenie wykona¢ wedtug schematu przej$¢ walca w zaleznos$ci od szeroko$ci zaggszczanego
pasa roboczego , grubos$ci uktadanej warstwy 1 rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami
akceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu na odcinku probnym .

Zageszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewnetrznej krawedzi nizej potozonej , do potozonej
wyzej . Najezdza¢ na walowana warstwg kolem napgdowym , aby uniknaé sfalowan nawierzchni .
Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatek 1 4 — 6 km/h w dalsze;j
fazie walowania . Manewry, w kazdej fazie watowania przeprowadzi¢ ptynnie .

Watowanie rozpocza¢ walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walce ogumione przy niskim
ci$nieniu podwyzszajace ciSnienie w miar¢ post¢pu walowania .

5.10.3. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni .

Tabela 17. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wymagania
Wymagania Warstwa Scieralna
Wskaznik zaggszczenia co najmnie;j 98 %
Rownos¢ nawierzchni — dopuszcezane odchylenie + 4 mm
Grubos¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Szeroko$¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Rzedne niwelety — dopuszczalne odchylenie + 10 mm

5.10.4. Wykonanie zlaczy
Laczenia dzialek roboczych oraz laczen podtuznych w warstwie $cieralnej nalezy wykona¢ przy
uzyciu samoprzylepnej uszczelniajacej taSmy bitumicznej na bazie polimeroasfaltu grubosci 6 mm
klejonej do rowno obcigtych krawedzi.

Tabela 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni.
Zawartos¢
Wskaznik wolnych

Projektowana
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Warstwa i Typ 1 wymiar grubosé warstwy Zagqszoczen przestrzeqi
sposob mieszanki, technolo-giczne; 1a [%0] w :varstw1e
projektowania przeznaczenie [cm] [Y0)v/V)]
Podbudowa, AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0-14,0 > 98 4,0-10,0
empiryczne AC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0=10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie | AC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 > 98 4,0+-10,0
funkcjonalne | AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 > 08 2,0-5.0
AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,055,0
Wigzaca, AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 08 3,0:6,0
projektowanie AC 16 W, KR1*KR2 3,0+10,0 > 98 3,0+6,0
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0+=7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0+~7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0:7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0-10,0 > 08 3,0-7.0
projektowanie | AC 16 W, KR5+-KR6 5,0-10,0 > 98 4,0+7,0
funkcjonalne | AC 22 W, KR5+-KR6 7,0+10,0 > 98 4,0=7,0
ACWMS 11 4,0+-10,0 > 98 2,0-5.0
AC WMS 16 5,0-10,0 > 098 2,0+5.0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3.5+4.0 - §
PA 16 6,0+-10,0 >97 22-+32
AC S5 S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0-4,0
Scieralna AC 8 S, KRI+-KR2 2,5+4,5 >97 1,0-4,0
projektowanie | AC 11 S, KR1+-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR1=KR2 3,0+5,0 > 098 2,050
SMA 5 2,0-4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3.5+5.0 >97 3,0+6,0
. BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5:3.5 3 3.0-6.0
PA 8 4,0+5,0 >97 1824
PA 11 5,0+6,0 >97 1824
MA 5 2,0+3,0 -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,544,0 - -

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie dostaw materialow

6.2.1. Wymagania dla materialow.

Wymagania dla materialow przedstawiono w pkt. 2.Badania kontrolne wszystkich cech i jako$ci




materiatow okre§lone w niniejszej ST oraz w powiazanych Polskich Normach nie moga by¢ starsze
niz jeden rok, natomiast badania uzupetiajace cech podstawowych nalezy przeprowadzi¢ na
reprezentatywnych probkach z czgstotliwoscia przedstawiona ponize;j.

Tabela nr 19. Wymagane czestotliwosci badan przed i w czasie produkcji

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 [Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej |1 probka przy produkcji do 500 Mg
obranej na wytworni lub z budowy |2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4  [Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 |Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6  [Temperatura sktadnikow mieszanki o
! . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
7  [Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania
8  |Wyglad mieszanki .
mineralno- asfaltowej w
9  |Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na jeden raz dziennie
wytworni lub z budowy

Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ niektdrych badan w
wypadku stwierdzenia stato$ci cech na podstawie innych badan.
Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposéb dokumentowania , Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatdéw, prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw.
Program tych badan oraz ich czgstotliwo$¢ powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/ Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do wykonywania robot, wykonawca wykona
badania materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do zatwierdzenia.
Z przygotowanych do produkcji materialtdow Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodno$ci cech z ST.
6.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w
recepcie laboratoryjne;.
6.2.4. Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi rownowaznymi metodami.
6.2.5. Badanie wlasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg¢ migknienia asfaltu.
6.2.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypetniacza.
6.2.7. Badanie wlasciwosci kruszywa.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa. Z czgstotliwoscia
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podana w tablicy nr 17 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.

6.2.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.10. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.11. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 18.
Tabela 20. Wymagane czestotliwosci badan wykonanej warstwy.

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,4km
Rownos¢ warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb
3 Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb
4 Rz¢dne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug PT.
Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

5

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy ( w osi 1 na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8

9

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

Wyglad warstwy ocena ciagla
10  |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 400 m
11 Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubo$¢ warstwy Jw.

6.3.2. Wymagania jakoSciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej.
Tabela nr 21. Cechy i wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Lp. [Badana cecha Wymagania
1 |Szerokos$¢ warstwy — odchytka nie wigksza niz cm +5
2 |Rownos¢ podiuzna warstwy — dopuszczalne nierownosci  mm 6
3. |Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy — dopuszczalne nierdwnosci mm 6
4 | Spadki poprzeczne warstwy — odchytka nie wigksza niz % +0,5%
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy —odchyltka nie wigksza niz  cm +1
6 |O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz cm +5
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7 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz % +10%*
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, nie 3,0-5,0
wigcej niz %
9 |Wskaznik zaggszczenia , nie mniej niz

% 98

UWAGA

* minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%
** Laczna grubo$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢
mniejsza o wiecej niz -1 cm.

Warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a nastgpnie gdzie zaszta konieczno$¢ obcigte i
pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig 1 spekanych,
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linni prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,
- ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej

0 150 mm.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j .

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty odbierane na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu to:

- czyszczenie 1 skropienie podtoza — D.04.03.01.

- zabezpieczenie ztaczy technologicznych oraz polaczen z urzadzeniami drogowymi ( wpusty ,
krawezniki itd. ).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/ Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 5161 PN-S—96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonane warstwy nawierzchni warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
dla warstwy $cieralne;j :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialdow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
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- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie mieszanki, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- zakup 1 przyklejenie taSm bitumicznych,

- wykonanie wszystkich innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych ST.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Wymagania Techniczne WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
PN — EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN — EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym.

PN — EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN — EN 14023:2009 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PMB

PN — EN 13108:2006 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania czesci od 1-21.

PN -EN 12597 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Terminologia.

PN — EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

PN - EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe. - Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych.

PN —-EN 12697 —x Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na goraco ( czesci od 1 do 43).
10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
TWT Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM, 4/1993.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 72 1999 r., poz. 430).
WT — 1 Kruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.
WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych -

wydawnictwo IBDiM.
WT — 3 Emulsje asfaltowe 2009 — Kationowe emulsje asfaltowe naq drogach publicznych
- wydawnictwo IBDiM.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
01.03.06.
CPV 45233
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
D.01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH — RURY OCHRONNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowie drogi w ul. Stowackiego dla zadania:
Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST
D.00.00.00..

1.3. Zakres robot objetych ST.

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujacych z przebudowa i budowg drog, w zakresie:

- montaz rur ochronnych PE, PP fi 160 mm zgodnie z dokumentacja techniczna

i przedmiarem robét.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociagiem, sluzaca do przenoszenia obciazen zewnetrznych

1 do odprowadzania przeciekdw gazu poza przeszkod¢ terenowa.

1.4.3. Rura przej$ciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociagiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda

terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura sluzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekow gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 Mpa
powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociagéw powyzej 0,4 MPa

w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia
gazu i pomiaru przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka gléwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgal¢zienia
na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod
powierzchnia ziemi, ktory ze wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym
dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odleglosé¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociagu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta

w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera

/Kierownika projektu.

2.1.1. Rury przewodowe.

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowe;.

Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nast¢pujace materialy:

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczna z pojedyncza
(ZO1) lub podwdjna przektadka (Z0O2),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie
roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie powtoka bitumiczna z pojedyncza (ZO1), podwdjna (ZO2)
przektadka z widkna szklanego, ze szwem wzdtuznym lub spiralnym (S), Sciankami ukosowanymi
(V), o okreslonym sktadzie chemicznym i wtasnos$ciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzone;j
szczelnosci (B2, B3),

- rury ciSnieniowe wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spelniajace ponadto
wymagania zawarte w ,, Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.1.2. Rury ochronne.

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke¢ o grubo$ci nie mniejszej niz grubo$¢ $cianki gazociagu.
Zewngetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja
antykorozyjna wytrzymata na przebicie pradem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewngtrzna
przez pomalowanie.

2.1.3. Korpus rury ochronnej.

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowanie wewngtrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczna z
podwdjna przektadka (ZO2),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie i
zewngtrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewngtrznie

powierzchni z potrojna przektadka z wtokna szklanego.

2.1.4 Uszczelnienie rury ochronne;j.

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

- pOlpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19
mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.1.5. Rury wydmuchowe dla gazociagow o ciSnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) 1
zabezpieczone zewnatrz izolacja (ZO1),

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081
[30].
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2.1.6. Rury wydmuchowe dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla ci$nien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewngtrznie roztworem asfaltu, zas zewngtrznie powloka bitumiczna z pojedyncza przektadka z
wtokna szklanego;

- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-
79/H-74244 [18] obudowane czg$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualne;j
dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowac 2 razy farba miniowa i pomalowac 2
razy farba olejna ogodlnego stosowania koloru zéttego.

Obudowg betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zaggszczonego recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy
posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

- ptyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Masg betonowa nalezy zaggsci¢ mechanicznie lub rgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie
nalezy zaizolowac¢ stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.1.7. Rury przejsSciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-
74244 [18].

Grubos¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.1.8. Armatura i ksztaltki.

Armatura 1 ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymato§¢ mechaniczng oraz
konstrukcj¢ umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i napr¢zen rur
gazociagu.

W gazociagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazociag moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z norma
wszystkie dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych
parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sa objete:

- zespoty przytaczeniowe gazociagdéw niskiego 1 sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz
wysokiego ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],

- zespotly zaporowo-wpustowe gazociagow niskiego 1 Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63]
oraz wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] 1 BN-71/8976-46 [56],

- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.1.9. Punkty pomiarow elektrycznych.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac z materialow objetych normami: BN-74/8976-
02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.2. Skladowanie materialow.

2.2.1 Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe.

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o §rednicach ponizej 30 mm tylko

w wiazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé
30°C.

2.2.2. Armatura przemyslowa .

Armatura przemystowa zgodnie z norma PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
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pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozjg.

2.2.3. Elementy punktow pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe,
tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czgsci osprzgtu nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym
podtozu rz¢dami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.
2.2.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym

podtozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone

pod dachem.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot

ziemnych 1 wykonczeniowych:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pil¢ motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m’® do 0,40 m?,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zagegszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupeiniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych.

W zaleznosci od potrzeb i1 przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy

sprzgt montazowy: samochod dostawczy do 0,9 t, samochdd skrzyniowy do 5 t, samochod
skrzyniowy od 5 do 10 t, samochdd samowytadowcezy do 5 t, samochod dtuzycowy, przyczepe
skrzyniowa 3,5 t, zuraw samochodowy do 6 t, Zurawie boczne gasiennicowe do 15 t, 35 t, ciagnik
gasiennicowy od 37 do 40 kN, wciagarke reczna od 3 do 5 t, spawarke spalinowa 300 A, sprezarke
spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*/min., sprezarke powietrzna spalinowa 10 m*/min., 10 Mpa,
suszarke elektrod, kociot do podgrzewania asfaltu, betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm?,
urzadzenie przeciskowe, urzadzenie przewiertowe, ttok czyszczacy, defektoskop iskrowy D1 — 64,
instalacje¢ rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci, zespot pradotworczy 2,5
kVA, barakow6z pomiarowy z AKP i UKP, pompe wirnikowa spalinowa 225 m’/h, pompe
wysokocisnieniowa 30 I/min.

Sprz¢t montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub
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samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu 1
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngetrznej (zatacznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementow punktéow pomiarow elektrycznych.

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice,
przewody, puszki i inny osprze¢t) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniach
wg asortymentu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt
fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podloge oraz $ciany
boczne i czotowe srodka transportowego nalezy wytozy¢ materialem wyscidotkowym (stoma lub
welna drzewna) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim
stykaniem si¢ z podtoga lub $cianami.

Wolna przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz migdzy $cianami §rodka
transportowego 1 tadunkiem nalezy doktadnie wypeini¢ materiatem wysciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami,
przektadajac poszczegodlne warstwy materialem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jedne;j
warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

- gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

- w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegtos¢.
5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni 1
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podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie 1 zlozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkdéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢
naruszona na glgbokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dluzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z
InZzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ ulozona warstwa
wyrownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni 1 gnijacych resztek
roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.
W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub
zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe.

5.5.1. Warunki ogolne

a. gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby
byty zachowane odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45
tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie
z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w
odleglosci od zewngtrznej krawedzi jezdni co najmnie;j:

Lp. | Rodzaj drogi Na terenie Poza terenem
zabudowy miast i | zabudowy
wsi

1 | Autostrada 30 m 50 m

Droga ekspresowa 20 m 40 m

3 | Droga ogdlnodostepna

e) krajowa 10 m 25m
f) wojewodzka 8 m 20 m
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g) gminna, lokalna miejska 6 m I5m
1 zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;
b. ponadto gazociagow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcoéw)
nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zaktadéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek
wojskowych, zaktadéw chemicznych 1 magazyndéw materiatlow tatwopalnych;
c. gazociagdbw wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub
przeznaczone do takiej zabudowy;
d. gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢
uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;
e. w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza
si¢ uktadanie gazociagow niskiego i1 Sredniego cisnienia pod jezdnia. Wowczas powinny by¢ one
utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci
min. 0,2 m ponad powierzchni¢ rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca
wechowych saczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;
f. glebokos¢ utozenia gazociagu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
ziemi ponad gorna tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazociagdéw gazu suchego - 0,5 m,
dla gazociagébw gazu wilgotnego - 0,8 m.
Gleboko$¢ utozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubos$ci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazociagiem;
w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociagdw nad powierzchnia terenow
bagnistych, gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, $§redniego lub wysokiego ci$nienia do 2,5
MPa) nad ziemia, nalezy uktada¢ go w miar¢ mozliwosci na istniejacych konstrukcjach
nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;
w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociagu o podioze jest mniejszy lub rowny tangensowi
kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.
5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow
gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:
bez szwu o okreslonych wtasno$ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-
74219 [17],
ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];
dopuszcza si¢ wykonanie gazociagéw niskiego i $redniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,
do budowy gazociagdéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci 1
wlasciwos$ciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);
rury przeznaczone do budowy gazociagéw powinny by¢ sprawdzone u wytwoércy pod wzgledem
szczelnos$ci 1 wytrzymatos$ci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem,;
grubos$¢ $cianek przewodow rurowych gazociagdéw Sredniego 1 wysokiego cisnienia nalezy
przyjmowac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubos¢
nominalna $cianki przewodu rurowego gazociagu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza
niz:
3 mm - dla przewoddéw o $rednicach nominalnych do 300 mm,
5 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,
6 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm,;
technologia oraz materiaty uzyte do faczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ potaczen rowna
co najmniej wytrzymalosci rur.
Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektr.r¢gcznie lub potautomatycznie 1 automatycznie.
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Dopuszcza sig spawanie gazowe w gazociagach o grubosci §cianek do 6 mm dla ci$nien roboczych
nie wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkosci ci§nienia - w gazociagach o Srednicach nie
wigkszych niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robot spawalniczych w gazociagach
z rur stalowych oraz wymagania techniczne taczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik do
zarzadzenia Nr 47 [69].
Spoiny podtuzne sasiadujacych ze soba odcinkdéw rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegto$¢ pomigdzy sasiadujacymi ze soba spoinami
obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociagu nie powinna by¢ mniejsza niz obie Srednice
nominalne rury.
W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otworow i
wspawywania kroccow.
Rury z PE powinny by¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczna 1 karta
technologiczng taczenia;
- stosowanie polaczen kotnierzowych dopuszcza sig tylko przy taczeniu przewoddéw rurowych z
armatura kolierzowa. Laczenie gazociagéw przy zastosowaniu izolujacych potaczen
kotierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowa¢, gdy wymaga tego czynna ochrona
antykorozyjna gazociagu;
- na odcinkach gazociagdéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i
wykonywac¢ dociazenie 1 zakotwienia przewodoéw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] 1 BN-71/8976-26
[50];
- na poczatku i konicu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu
tlokow czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo dostepnych $luzy ttokow czyszczacych,
wykonane wg BN-74/8976-66 [61] 1 BN-74/8976-67 [61];
- bloki oporowe nalezy stosowac¢ 1 wykonywac zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach
gazociagu, ktore wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym;
- saczki wechowe nalezy stosowac 1 wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociagu pod nawierzchnia nieprzepuszczalna dla gazu;
- izolacje termiczna gazociagu nalezy stosowac na utozonych nad ziemia rurociagach gazu
wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];
- podiaczenia domowe gazociagu niskiego 1 Sredniego cisnienia nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57].
5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagow z obiektami terenowymi
Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami
- skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociagéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac¢ prze§wit pomigdzy
najnizszym punktem gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmnie;j:
dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegto$¢ pozioma konstrukeji nos$nej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi;
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2
5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami
- skrzyzowania podziemne
skrzyzowania gazociagéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji 1 sieci
cieplowniczej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi
rurociggami cisSnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglo$ci pionowe;j
migdzy zewngtrznymi §ciankami gazociagu a ww. rurociagami, nie mniej niz:
- dla gazociagdéw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
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- dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
skrzyzowania gazociagoéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieptowniczymi
majacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie
z punktem 5.5.4.115.5.4.3;

- skrzyzowania nadziemne

Odlegto$¢ migdzy zewngtrzng powierzchnia gazociagu i zewngtrznymi powierzchniami innych

rurociagdéw powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi

podziemnymi
- skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac¢ z zachowaniem odleglosci
pionowej migdzy zewngtrzng $cianka gazociagu a kablem co najmnie;j 0,15 m;

- przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rura z tworzywa sztucznego na
dhugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;
- w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-
05125 [13];
- kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.
5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
- Skrzyzowania podziemne
Odlegtos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociagu od rzutu fundamentu shupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
- przy napigciu w linii do 1,0 kV 1 ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4
MPa - 3,0 m,
- przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej
0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.
- Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.
5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi.
Przy skrzyzowaniach gazociagdéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowac odlegtos¢ pozioma
gazociagu od stupa co najmnie;j:

- dla gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

- dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$ gazociagéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.
5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi.
Jezeli odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrzna Scianka gazociagu o ci$nieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy
odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.
Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci
pionowej, nalezy pomigdzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kat skrzyzowania gazociagdéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
dla gazociagébw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
dla gazociagdéw bez rur ochronnych — 15°.
5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowg
Skrzyzowania gazociagdéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
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zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 15.54.4.

5.6. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501
[22].

5.6.1. Stosowanie rur ochronnych

5.6.2. Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

- w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

- przy skrzyzowaniach gazociagdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
majacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat;

- przy skrzyzowaniu gazociagdéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat;

- przy uktadaniu gazociagdéw na mostach 1 wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu
z zarzadem mostu;

- w przypadku skrzyzowania gazociagéw z rurociagami rozprowadzajacymi substancje fatwopalne;
- w miejscach skrzyzowan gazociagdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej
specyfikacji).

5.6.3. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ci$nienie gazu w gazociagu, MPa

Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | 0d 0,4 do 2,5 |powyZej 2,5
m

1 | Autostrady i drogi 5,0 15,0 25,0

ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtlo$¢ pionowa mierzona od zewngtrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa

Lp. [Nazwa drogi do 0,4 powyzej 0,4
m

1  |Autostrady i drogi 1,2 1,5

ekspresowe
2 Drogi krajowe 1,0 1,2
3 |Pozostale drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtosé
pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad
drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m.

5.6.4. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanalami cieplowniczymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na
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odlegto$¢ co najmniej:

dla gazociagdéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -1,5m,
dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrznag $cianka rury ochronnej a zewngtrzna przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
dla gazociagdéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
dla gazociagoéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
5.6.5. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa
Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do
kanalizacji kablowej na odleglo$¢ co najmniej:
dla gazociagoéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -2,0m,
dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Odlegtos¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢
co najmniej 0,15 m.
5.6.6. Dlugos$¢ rury i odleglo$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami

rozprowadzajacymi substancje latwopalne
Dhugo$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyzujacego sig rurociagu.
Odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrznymi Sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna
wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.
5.6.7. . Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej
Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronna powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.
Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonac za pomoca materiatow ujgtych w punkcie 2.3.2.
Pierscien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak
ustalony, aby byla zachowana minimalna odleglto$¢ pierscienia od gazociagu. Dopuszcza si¢
stosowanie dzielonych pierscieni zwigkszajac liczbg pretow dystansowych co najmniej do czterech.
Nastgpnie nalezy naktada¢ na przemian warstweg sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i
asfaltu.
Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowac asfaltem.
5.6.8. . Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rura ochronnga powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za
posrednictwem rury wydmuchowe;.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:
25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.
Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej 1 zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnegtrza wody. Dopuszcza sig, w
uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.
Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w kolumnie wydmuchowe;j.
Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odlegtosciom
podstawowym, wedtug przepisow w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe [67].
W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub
glowki szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0
m na kazdy metr r6znicy poziomu wylotu kolumny 1 powierzchni drogi lub gtowki szyny.
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5.6.9. Przypadki szczegolne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociagow (tj. braku mozliwosci ich
wylaczenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na
gazociagu rurg ochronng stalowa dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci 1 kolejnos¢ robot zwiazanych z montazem rur) nie
sq tematem niniejszej ST.

5.7.Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przej$ciowe stosowane przy uktadaniu gazociagéw pod drogami i torami kolejowymi, w
zalezno$ci od sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ $rednice:

przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o 200 mm od
$rednicy rury ochronne;j,

przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze
przeciskowe;j:

dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przejSciowej powinna mie¢ 1000 mm,

dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca spawow o wytrzymatosci na rozciaganie okreslonej na
podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Przestrzen migdzy rura ochronna a rura przejsciowa nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem
lub innym materiatem.

5.8. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami rurowymi za
pomoca spawania lub kolnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociagdw niskiego ci$nienia
potaczenia gwintowane armatury dla $rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy
zastosowa¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sig instalowania zaworow (zasuw) w gazociagach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociagdéw Sredniego ci$nienia nalezy stosowac armature o ci$nieniu nominalnym nie
mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociagach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz
do odbiorcéw, nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamknigcia doptywu gazu do
budynkéw. Warunek ten nie dotyczy domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm 1 ci§nieniu
nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajace sity
potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury zaporowej od
stanowisk obstugi, nalezy stosowac¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociagoéw niskiego 1 Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak
rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wylaczy¢ z sieci
mozliwie mate grupy odbiorcoéw, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciagtosci dostawy gazu do tych
odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociagéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56]
nalezy rozmieszcza¢ w odstgpach wynoszacych:

od 20 do 35 km dla gazociagdéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,

od 15 do 20 km dla gazociagéw o Srednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociagéw wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54]
nalezy stosowa¢ w punktach rozgal¢zienia gazociagu, w przypadku stosowania dwoéch (lub wigcej)
réwnoleglych ciagéw rurowych lub w przypadku odgatgzien zasilajacych wigksze odbiory gazu.
Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowac
w punktach odgatgzien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo
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dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub

bagiennych.

5.9. Wytyczne dotyczace punktow pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] 1 PN-90/E-

05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktorych mozna liczy¢ sig z

celowoscia wykonania pomiaréw.

Punkty pomiardw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiardéw: potencjatu elektrycznego

gazociagu wzgledem gruntu, roznicy potencjaldw pomigdzy gazociagiem a szynami trakcji

elektrycznej, natezenia pradu w gazociagu oraz innych pomiardw elektrycznych, koniecznych w

zwiazku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej ochrony antykorozyjnej gazociagdéw stalowych

utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiarow elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociagdw przesytowych

dalekosigznych, ktérych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki

nadziemnych punktow pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania

tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytaczeniem punktow

odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod

trawnikami 1 na $cianach budynkow stosuje si¢ do gazociagdw rozdzielczych. W uzasadnionych

przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie podziemnych punktéw do gazociagdw przesytowych

dalekosigznych, przy czym moga one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkow do

oznaczenia trasy.

5.10. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja

5.10.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-

90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociagdéw:

- narazonych na dziatanie pradéw btadzacych,

- prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100

mm i wigkszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociagu powinien

by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.10.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagow

stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej wg
BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,

b) ulozonych nad ziemia ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz
powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

¢) utozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnia nalezy stosowac, niezaleznie od

agresywnosci korozyjnej gruntu, powloke bitumiczna Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke

asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.11. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i

gnijacych resztek roslinnych, do wysokos$ci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy

punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach

zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego

koloru zo6ttego o szeroko$ci roéwnej $rednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.
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Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sig zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe
zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okres$lenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

7. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i
z czgstotliwo$cia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [39] i
zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna 1 warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie giebokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie punktow pomiarow elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociagami i
koncowkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

- badanie radiograficzne spoin czotowych w zlaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
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- badanie czysto$ci wnetrza gazociagow,

- badanie wytrzymatosci 1 szczelno$ci gazociagow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

- roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych &+ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

- przy probie pneumatycznej dopuszcza sig spadki ci$nienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1%
na godzing trwania proby dla odcinkéw gazociagdw o Srednicach do 250 mm, a dla gazociagdéw o
srednicach wigkszych niz 250 mm rdznica ci$nienia nie powinna przekroczyc¢: 0,1 x 250 : Dn %,
- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesigcy po zakonczeniu prob wytrzymatosci
lub szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego 1 odebranego przewodu.

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwiazane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa §cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociagow 1 szczelnosci potaczen odcinkdéw gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

- proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

- zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Proby wytrzymatos$ci lub szczelnosci gazociagdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armatura lub przeznaczone
do jej zainstalowania oraz polaczenia odcinkow gazociagoéw ze sprawdzong szczelnos$cia i
potaczenie kotierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢
pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagdéw z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po
zamontowaniu w gazociag mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen
w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane probom wytrzymatosci pod
ci$nieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej ci§nienie probne i czas jej
trwania beda co najmniej rdwne wymaganemu ci$nieniu probnemu i czasowi trwania proby
gazociagu.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach
o $cianach umocnionych, za$ dla przewodoéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

InZynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.1.2. Odbior koncowy.

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

- badanie wytrzymatosci lub szczelnos$ci gazociagow (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkoéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spelnione
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] 1 zarzadzeniem Nr 47 [69].
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:

- dostaw¢ materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
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- przygotowanie podtoza,

- wykonanie saczkow,
- utozZenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z

uszczelnieniem i1 uzbrojeniem),

- wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,

- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
- przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotow przytaczeniowych 1 zaporowo-

upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480
2. PN-81/B-03020
3.  PN-68/B-06050
4.  PN-88/B-06250
5. PN-74/B-24622
6. PN-57/B-24625
7. PN-90/C-
96004/01
8.  PN-58/C-96177
9.  PN-76/C-96178
10. PN-90/E-
05030.00
11.  PN-90/E-
05030.01
12. PN-75/E-05100
13.  PN-76/E-05125
14.  PN-89/H-02650
15. PN-91/H-74019
16. PN-74/H-74200
17. PN-80/H-74219
18. PN-79/H-74244
19.  PN-75/H-93200
20. PN-70/H-97051

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezpos$rednie
budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
g0raco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia
ogolne 1 zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
g0raco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia og6lne i
zakres normy.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i1 badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i rurociagi. Cis$nienia i temperatury.
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa
weglowego 1 stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na
g0raco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43
44,

45.

PN-82/M-01600

PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
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BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02
BN-80/8975-
02.00
BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04

BN-76/8976-05

powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do malowania.
Ogo6lne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatos$ciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i
okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja
konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady
stosujace procesy spawalnicze. Podziat.
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin
czolowych w zlaczach doczotowych ze stali.
Wymagania jakosciowe 1 wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz
spawanych na podstawie radiogramow.
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i
badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu
lekkiego do instalacji wodnych i gazowych.
Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia.
Wymagania i1 badania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych
uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne 1
ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania
techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.
Znakowanie gazociagdw utozonych w ziemi.
Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociagach utozonych nad
ziemia.
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10.2. Inne dokumenty

BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44

BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70
BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i
potaczeniach gazociagdw utozonych w ziemi.
Saczki wechowe gazociagéw ulozonych w ziemi.
Dociazenia gazociagdéw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym. Obciazniki siodtowe.
Dociazenia gazociagdw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociagébw utozonych w gruncie
nawodnionym.

Gazownictwo. Cis$nienia. Podzial, nazwy,
okreslenia i symbole.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdéw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Plyty
fundamentowe armatury utozonej w ziemi.
Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociagow
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociaggow
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi. Kolumny
upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe
gazociagow wysokiego cisnienia ulozonych w
ziemi.

Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazociagdéw utozonych w
ziemi.

Luki i zatamania gazociagdéw ulozonych w ziemi.
Wymagania 1 badania.

Izolacja cieplna gazociagoéw. Wymagania i
badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od
wewnatrz ttokami czyszczacymi.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego i
sredniego cisnienia ulozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw niskiego
1 $redniego cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Izolujace
potaczenia kotnierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

1. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu
z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe.
2. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 1. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r.
o drogach publicznych. Rozdzial 4 - Pas drogowy.
3. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie
Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkoéw technicznych wykonania
1 odbioru robot budowlanych sieci gazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
03.04.01.
CPV 45233
STUDNIE CHLONNE
D.01.03.06. STUDNIE CHLONNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem studni chtonnych przy przebudowie drogi w ul.

Stowackiego dla zadania:

Przebudowa drog w ulicach Slowackiego i Sienkiewicza w Mstowie wraz z ich

odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach

wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem studni chlonnych, ktore stosuje si¢ w terenie rowninnym, gdy istnieja

trudnosci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub cze¢sciowo

przepuszczalng warstwa gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o dostatecznej chlonnosci.

Studnie chlonne wykonuje si¢ jako gruntowe (wykop umocniony), z kregéw zelbetowych.

Wymiary studni fi 1500 mm, gl¢bokos¢ 4,00 m, ilo$¢ 3 szt - studni¢ chlonng wypelnia si¢

filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych :

thuczen 40/80 mm ok. 50 cm,

zwir o frakcji 10/40 mm na ok. 60 cm,

zwir o frakcji 4/10 mm na ok. 10 cm,

piasek o fakcji 0,25/1 mm na ok. 30 cm

polozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) polozonych u gory. Gorng warstwe

piasku okresowo wymienia si¢, po jej zamuleniu, r¢cznie lub mechanicznie. Niniejsze ST

dotyczg studni chlonnych gruntowych i studni chlonnych z kregéw betonowych lub

zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie zgodnie z dokumentacja techniczna

i przedmiarem robot.

1.4. OkresSlenia podstawowe.

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z krggdéw, przeznaczona do zbierania
wodypowierzchniowej 1 wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach

budowlanych [10].

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chlonnych.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:

a) dla studni z krggow - kregi betonowe lub Zelbetowe 1 materiaty filtracyjne,

2.3. Material filtracyjny w studni chlonne;j.

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o frakcjach

0od2do4,0d4do8,0od8do16,0d 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg normy [4] oraz piasek gruby

wg normy [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, wg normy [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz

0,2 % masy, wg normy [3].

2.4. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Kregi betonowe 1 zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy [9] .

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/2 a kregi zelbetowe

C-16/20.3

Kregi przeznaczone na studnig, do ktorej wprowadza si¢ wodg powierzchniowa z rowu powinny

by¢ ,,typu I” wg normy [9], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do

odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,.,typu II”” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregdw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknig¢, ubytkow i1 rozwarstwien.

Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp.

Nalezy traktowac¢ jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.

Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sa niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona roznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ .5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody.

Dopuszcza sig¢ zawilg. Zewn. powierzchni krggu, jednak bez wystgpowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregdw powinno odbywac sig na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia

wod opadowych.

Sktadowanie na wyro6wnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na

grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci,

w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadow lub prostopadle

do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania studni chlonnej.

Studnie chtonne moga by¢ wykonane czg§ciowo r¢eznie i czgsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprz¢tem dowolnego

typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdéw studni w gotowym wykopie,

¢) innym, jak: kolowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska,
ubijakami recznymi, sprzgtem do transportu krggdw 1 materiatow filtracyjnych, itp.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej.

Kregi betonowe i1 zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu

warunkow uktadania jak przy sktadowaniu z tym, ze gorna warstwa krggéw nie moze przewyzszac

$cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej krggu lub 1/3 jego wysokosci.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania studni chlonnej.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studni¢ chtonna nalezy wykona¢, gdy:

- zaistnieja trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowoéw drogowych lub
drenow, wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposob
bytoby nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje si¢ na gltebokosci
od 1 do 5 m ponizej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje si¢ na gltgbokosci zapewniajace]
mozno$¢ wchtonigcia wody ze studni,

- nie wystgpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studni¢ mozna zlokalizowa¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego

lub zewngtrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi do gruntu

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chtonna powinien by¢

wykonany w sposob dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzegtu.

Zaleca si¢ wykonanie wykopu recznie do gltebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Studnia powinna by¢ zaglgbiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest

dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni oraz

przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu

o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawgdzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy

wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy

powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu.

Studnig nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie

odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chlonnej z kregow.

Studnie chtonne z krggdéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie

okresli tego inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu

1 opuszczenie do niego krggow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu krggow jednego na drugim,

w miejscu lokalizacji studni, a nastgpnie stopniowym ich opuszczaniu w miarg pogtebiania studni.

Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa

1 topaty. Nalezy zwraca¢ uwagg na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz calego obwodu kregu,

zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa sig:

a) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinigta ling 1 dwoma kubtami. Kubty powinny by¢

uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktdrym mozna spodziewac si¢ grubych

korzeni, kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukeji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu 1 opuszczeniu do niego kregdéw zaktada wykonanie

wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania

kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie

z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:

w gruntach spoistych (glinach, itach) niespgkanych — 2:1,
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w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym

sposobem uzgodnionym przez Inzyniera . Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie

poszczegbdlnych kregdw ze ztaczami prawidlowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy ulozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybcie;.

Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen ( torfu, darniny, korzeni,

odpadkow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac

ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczania gruntu mierzony wg normy [8] powinien by¢

okreslony w ST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy

wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chlonnej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodno$ci itp.), wykona¢ badania materiatow filtracyjnych (thuczen, zwir

1 piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg normy [1], zawartosci zwiazkéw siarki wg normy [4],

wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskéw wg normy [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonnej.

W czasie wykonywania studni chlonnej nalezy zbadac¢:

a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

¢) prawidlowos$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokot studni z krggow, zgodnie z p. 5.4,

e) chlonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedtug zasady podane;j
wp.5.2.

7. Obmiar robdt.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa studni chionnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na

okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:

- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m
w warstwie gruntu przepuszczalnego),

- ustawione kregi lub prefabrykaty,

- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniem kregdéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

- wypeltnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacja techniczna,

- wykonanie przykanalika doprowadzajacego wode,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu
na odktad wraz z rozplantowaniem,

- wykonanie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Przepisy zwigzane.

1. PN-EN 933-1:2000/A1:2006

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji

ci$nieniowej deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone;j

zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

4. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

7. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

9. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowa niazgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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