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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoéine dotyczace wykonania

i odbioru robét drogowych dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 7860 d
km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 d o km 9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako zalgcznik do dokumentacji przetargowej przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych (art. 17.1.).

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspéine dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoinych asortymentow robot drogowych.

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

D.00.00.00.

Wymagania ogélne

oraz roboty:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 17
D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow 20
D.01.02.04. Rozbiorka elementéow drog 22
D.02.00.00. Roboty ziemne

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne 24
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kat. 30
D.02.03.01. Wykonanie nasypow 33
D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 38
D.03.02.01.a Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 43
D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszcz. a7
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie w konstr. 51
D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 52
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. Mechan. 60
D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 62
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 76
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki SMA 78
D.05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowej 88
D.06.00.00. Roboty wyko Aczeniowe

D.06.01.01.  Umocnienie skarp i rowéw. Plantowanie i obsianie trawg 97
D.06.02.01.  Przepusty pod zjazdami 98
D.07.00.00 Urzadzenia bezpiecze nstwa ruchu

D.07.02.01.  Oznakowanie pionowe 102
D.08.00.00.  Elementy ulic

D.08.01.01.  Krawezniki 105
D.08.02.02.  Chodniki z brukowej kostki betonowej 109
D.08.03.01.  Betonowe obrzeza chodnikowe 112
D.08.04.01.  Zjazdy do bram 115
D.08.05.02.  Scieki klinkierowe 117
M.19.01.03 Bariery ochronne 121



1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zrozumie¢ nastepujgco:

/1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcym catos¢ techniczno
- uzytkowg /droge/ albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny /obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet/.

12/ Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

13/ Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

/4/ Droga tymczasowa /montazowa/ - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

/5/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innych korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

16/ Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

/7] Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

/8/ Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami
dzielgcymi jezdnie.

19/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

/10/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
/11/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

112/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

113/ Kosztorys $lepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

/14/ Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

/15/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

/16/ Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnej,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czasteczek podioza. Moze zawiera¢é warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

/17/  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

/18/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.



Podioze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przyjecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

/19/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

[20/ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

121/ Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposoéb
okreslony w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.3. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skltadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

C) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatlow na
Srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.7. Bezpiecze nstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6Inosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakohczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.10. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperow. Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.11. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektéw technicznych na
roboty objete kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie w okresie przygotowywania
ofert do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w
4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.12. Zgodno $¢ Robd6t z Dokumentacja Projektow @i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione cho¢by w jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catosci dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ waznosci;

1) S- Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacjach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kt6ry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i
ST.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowsg lub

ST, i wplynie to na nie zadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda

niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopOw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpitywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
Programie Zapewnienia Jakosci ( PZJ ) lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jako sci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robo6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- przyjete zasady bezpieczehstwa i higieny pracy ( bhp ),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robdét,

- spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢  z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédita ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

b) spetniajg wymogi ST

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robdét,
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- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar Robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym

Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robo6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m szes¢. jako diugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét, bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym .stanie, w catym
okresie trwania robo6t

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Zapewni w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm stwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni ud daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbiér ko ncowy Robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior koncowy Roboét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Roboét z
Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajgacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupehniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykorzystania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ko Acowego Robo6t
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru koncowego
Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robdét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia | zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, .skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
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dotyczace bhp, obstugujace na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce, za dane pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pOzniejszymi
Zmianami).
4. Rozporzadzenie Min. Transp. i Gosp. z 2 marca 1999 (Dz.U.Nr 43 poz. 430).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz tras uzbrojenia
podziemnego i lokalizacji urzadzen naziemnych dla zadania dotyczacego wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0 d km 1+556 do
km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do km 9+510 w  Mstowie”.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie punktéw wysokosciowych dla:
- czesci drogowej

- budowa chodnika, jednostronnego z kostki
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brukowej szarej szer. 2 ,00 m
budow e nawierzchni na istniej acych zjazdach do poses;ji
- wykonanie s$cieku przykraw eznikowego
- wykonanie wpustéw kraw eznikowych
- odprowadzenie wody rurami PCV typ ci  ezki ( klasa S) O 200x5,9 mm,
taczonych na uszczelki gumowe

- wzmocnienie skarpy ptytami prefabrykowanymia  zurowymi 60*40*10 cm
- wykonanie naktadki bi tumicznej

-roboczych punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- sprawdzenie i wyznaczenie tras kanatow, kabli i rurociggéw

- wyznaczenie lokalizacji urzadzeh naziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania trasy , punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
dokumentacjg techniczna.

Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych
punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 cm i diugosci 1,5 - 1,7 m oraz o
Srednicy 5 - 8 cm i dlugosci 0,5 m,
- stupki betonowe
- farba chlorokauczukowa ( do zaznaczania punktéw na jezdni ).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym , przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki,
laty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow giownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materialy (paliki drewniane oraz stlupki betonowe) moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien poinformowaé¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmienione przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktéw osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacije Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Odlegto$¢ pomiedzy wytyczeniami osi trasy co 50 m.

5.3.Wyznaczanie roboczych punktéw wysoko  §ciowych

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczac co okoto 250 m.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢
z doktadnoscig do 0,5 cm .

5.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:

a)wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t
ziemnych)

b)wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu nasypow i wykopéw w przekrojach
poprzecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i
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wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku
nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopoéw glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.4. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

Powykonawcze prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
GUGIK . Nowe lokalizacje nalezy nanies¢ na mape zasadniczg i przekaza¢ do wiasciwego Osrodka
Geodezyjno-Kartograficznego.

Wszelkie ew. odstepstwa od dostarczonej dokumentacji powinny by¢ udokumentowane odpowiednimi
uzgodnieniami i wpisami w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2.Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad :

a) o8 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 100 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmuja:

- roboty pomiarowe przy budowie uktadu drogowego

- roboty pomiarowe przy budowie odwodnienia, co i o$wietlenia

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji po wykonawcze;j.

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,
- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji po wykonawczej i przekazanie do O$rodka
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Geodezyjno-Kartograficznego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa pozioma, GUGIK 1978.

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012 w  Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. Zakres robot zostat
okreslony w inwentaryzacji drzew stanowigcej zatgcznik do dokumentacji technicznej.
1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw bedg wykonywane mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnie technicznym sprzetem:

a) pita motorowa tahcuchowa

b) spycharka gasienicowa

c) koparka chwytakowa

d) podno$nik widtowy

e) ciggnik z przyczepg duzycowg

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

Dluzyca, wykarczowane pnie, oraz gafezie transportowane bedg dowolnymi srodkami
transportu samowyladowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami ).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
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Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Lokalizacje krzewdw przewidzianych do wyciecia okresla dokumentacja
techniczna. Realizacje robét wykona¢ sprzetem wymienionym w pkt 3.

5.2.2.Transport wraz z wskazaniem jego miejsca okresli Inwestor srodkami bedacymi w dyspozycji
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Kontroli podlega w szczeg6lno  $ci zgodno $¢ wykonanych rob6t z Dokumentacj a
Projektow a:

- lokalizacja drzew i krzewéw przeznaczonych do usuniecia,
- karczowanie terenu z pozostatosci,
- wskaznik zageszczenia nasypu dotu po usunieciu pnia, korzeni wg normy PN-62/S-04011

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest powierzchnia krzewow wg Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za usuniecie drzew i krzewow nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w
oparciu o dane z pomiarow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy:
- wycig¢ drzewa, krzewy i wykarczowac
- wykarczowacé pnie, korzenie

- wywoOz karpiny i gatezi
Cena roboét obejmuje prace wymienione w pkt 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-62/S-04011 Drogi Samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania ,,Budowa chodnika wraz z
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odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012 w  Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;:

- istniejacego pobocza,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- nawierzchni zjazdow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz dokumentacjg
techniczna.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Rozbiorka warstw bitumicznych bedzie wykonana frezarka, badz pita tarczowg i1 miotami
pneumatycznymi, a pozostate warstwy niebitumiczne nalezy rozebra¢ zrywarkg oraz przy uzyciu
miotéw pneumatycznych.

Zatadunek gruzu rozbidrkowego nalezy wykonac tadowarka.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materialy uzyskane =z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego na odlegtos¢ do
15 km.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowy m
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” i uzgodni¢ z Zarzadcq drogi.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow droég i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow i obiektow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypeinié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Materialy pozyskane z rozbidrki nie podlegajace ponownemu wbudowaniu nalezy wywiez¢é na
odpowiednio przygotowane sktadowiska-wysypiska celem utylizacji. Koszty utylizacji obciazajg
wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontroli podlega spos6b wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i skladowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

Jednostkami obmiaru sg 1 m® dla powierzchni, 1 m dla kraweznikoéw, obrzezy i Scieku z elementow
prefabrykowanych, 1 m~ dla tawy betonowej, 1 m? dla podbudowy, 1 m® dla wywozu materiatéw z
rozbidrki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje rozbiorki:
- warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- nawierzchni chodnikéw i zjazdéw
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki
- utylizacje materiatéw pozyskanych z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0goélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8 BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 7860 d
km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 d o km 9+510 w Mstowie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i przebudowy drogi i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

- budowe nasypow drogowych,

zasypke wykopow

1.3. Okre$lenia podstawowe

1.3.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.3.3. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granic. od 1 do 3 m.

1.3.4. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

IS= oyl pys
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/ms).

1.3.7. Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/d 10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikow spulchnienia dla gruntow wystepujacych w
rejonie projektowanej inwestycji ( na podstawie dokumentacji geotechnicznej ).

Tabela nr 1 - Podziat gruntéw i innych materiatbw n  a kategorie

Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub gggfggéaw li\l%r;?edriz;? P|er;//\l/) ' F?c? J- W
ego materiatu stanie do  odspojeniu,
ria naturalnym | odspojenia = spulchnieniu

kN/m®>  tm®  gruntu Przecietnie
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1 2 3 4 5 6
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5,15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 szufle 5,15
Torf bez korzeni 98 1,0 i topaty 20, 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 1,2 5,15
Piasek wilgotny 16,7 1,7 15,25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne | 17,7
i plastyczne 12,7 1,8 lopaty, 15,25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30| 10,8 niekiedy
mm 1,3  motykilub | 15,25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 11 oskardy 20, 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,| 16,7
tluczniem 1,7 15,25
lub odpadkami drewna 1,7 15,25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte
Gleba uprawna z korzeniami gr. ponad 30 mm 18,6 1,9 20, 30
Torf z korzeniami gr. ponad 30 mm 13,7 14 20, 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 13,7 1,4 | lopaty i 20,30
gruzem, tltuczniem lub odpadkami drewna. oskardy
3 | Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami o| 18,6 1,9 | zczesciow. 20,30
wymiarach do 40 mm uzyciem
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 1,8 dragéw 20, 30
plastyczne, bez gltazéw 2,0 stalowych
Mady i namuly gliniaste rzeczne 196 1,8 20, 30
17,71 2,0 20, 30
Popioly lotne zlezate 196 1,8 20, 30
17,71 2,0
19,6
Less suchy zwarty 186 1,9 25,35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 2 kg, topaty przy
stanowigc. 19,6 stalym
4 | dol10% objetosci gruntu 206 2,0 uzyciu 25,35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i oskardow i
zwarte 20,6 2,1 dragow 25,35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10| 16,7 stalowych
% objetosci gruntu 196 2,1  czesciowo 25,35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kliny [
kg 196 1,7 mioty 25,35
lfotupek miekki 2,0 25,35
Grube otoczaki lub rumosz o wym. do 90 mm lub
gltazami o masie do 10 kg

*) Powyzsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow, przed ich
zageszczeniem oraz objetosci i ilosci srodkéw transportowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzg|

edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegdin Grupy aruntéw
Lp. . Jedn. - . . .
f Niewysadzinowe W atpliwe Wysadzinowe
wias$ciwo $ci
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty ' piasek pylasty mato wysadzinowe

zZwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezla

piasek gruby rumosz gliniasty i, it piaszczysty, it pylasty

piasek sredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe

piasek drobny pospotka piasek gliniasty

zuzel gliniasta pyh, pyt piaszczysty

nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina
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pylasta
it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw do zasypywania w  ykopéw pod budow e uzbrojenia
podziemnego

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D.02.03.01, pkt 2, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej iloSci maszyn odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robo6t w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Szczego6towe wymagania dla sprzetu okreslajg ST dla okreslonych rodzajéw robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymag. ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm . Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robd4t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile  w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob. podano w ST D.00.00.00 ,Wymag. ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robo6t okreslono w punkcie 6 ST
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 1.
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej

o wiecejniz+10cm .

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

L.p. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu
' ziemnego
2. Pomiar szerokosci dna rowéw
Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg
Pomi dnveh . hni lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych, w
3. k(c))l’r:)]Lljaéru zin%ngéco powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach o promieniu R =
100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
4. Pomiar pochylenia skarp ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
' korpusu
6. Pomiar réwnosci skarp
7 ngr;:rz ch n?pal?clfru u SupOﬁjgznggg Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
' Fowu P punktach watpliwych
8 B . . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
. adanie zageszczenia gruntu . L . 3
warstwy lecz nie rzadziej niz na kazde 100 m” nasypu

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz-3 cm lub +1 cm .

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie
moga przekracza¢ 3 cm .

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm .

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .
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6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m?® wykonanego wykopu lub nasypu, m? obudowy
wykopu, oraz motogodzina pompowania i m drenazu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Odbioru rob6t nalezy dokonaé zgodnie z PN-70/-B-06050

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatnosc¢ za
m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow, nasypow

- reczne wykonanie wykopow, nasypow

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
- Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
- Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW GRUNTACH
-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopow w gruntach |-V kategorii dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW
786 od km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km  8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania og6lne p-kt 5i ST D.02.00.01
p-kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych dla chodnika

Drogi o kategorii ruchu :
Strefa korpusu KR3 - KRS
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
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podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okredlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m?® wykonanego wykopu, m? obudowy wykopu, oraz
motogodzina pompowania i m drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
Odbioru rob6t nalezy dokonaé zgodnie z PN-70/-B-06050

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatnos¢ za m?® nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :

- wykopy mechaniczne w gruntach | - V kategorii z transportem urobku na
odkfad/nasyp na odlegtos¢ 1 km

- wykopy mechaniczne z transportem urobku na odlegto$é 1 km

- wykopy reczne w gruntach Il - IV kategorii ( bez transportu )

- wykopy reczne w gruntach Il - IV kategorii z transp. urobku na odlegtosé 9 km

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu przeznaczonego na odkfad,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piytg
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.03.01  WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow oraz zasypki wykopéw dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW
786 od km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km  8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Dla uzupelnienia gruntu stosowa¢ pospoOtke o wskazniku uziarnienia U=d60/d>5, nasyp ukladac i
zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm. Zageszczenie kazdej warstwy nasypu kontrolowaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-84/B-04481.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01

3.2. Dob6r sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacedo. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz  etu zag eszczajacego

Mieszanki gruntowe

aD}:n Grunit\yl/v irr\;/e;g;);)sgfki piaski Grupn%/ siﬁ);lste. 2 maly zawartdcia frakci
ie _ ' kamienistej
sprz Rodzaj spratu g pese liczba grubaic liczba grubai¢ liczba
etu warstwy = przejazdow warstwy przejazdéw warstwy przejazdéw
wcm wcm wcm
1.Walce gtadkie 0d 10do20 od4do8 0d10do20 od4do8 @ od10do 20 od 4 do 8
2.Walce - - 0d20do30 0d8dol2 | 0od20do30 od8do12
okotkowane
3.Walce 0d20do40 o0od6dol10 o0d30do40 od6dol10 | od30do40 od6do 10

Stat jogumione
ycz (samojezdne
ne | przyczepne)
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4.Plytki - - 0d 50do70| od2do4 | od50do70 od 2do 4
spadajce
(ubijaki)
5.Szybko od 20 do40 od 2 do4 0d 10do20| od2do4 | od 20 do30 od 2do 4
uderzajce
D | ubijaki
yn | 6.Walce wibra-
a cyjne
mi - lekkie(do5t) od 30 do50 od3dob5 - - od 20 do40 od3do5
cz | -érednie (58t) od40do60 od3do5 | 0d20do30 od3do4 0d30do50 od3do5
ne -ciezkie (>8t) 0d50do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7.Piyty
wibracyjne
- lekkie od 20 do40 od5do 8 - - od 10 do20 od5do8
- cigzkie od 30 do60] od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntow w podto  zu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjga¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia dla podio za nasypow do

gteboko $ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
0 Wysokosci

Minimalne wskazniki zageszczenia podtoza nasypéw dla drég o kategorii ruchu

ruch ciezki i bardzo ciezki

do 2 metréw

0,97

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

5.2.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

* Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

*  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

* Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Pospotka przywieziona w miejsce wbudowania powinna byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 3.3.2.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.2.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu
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5.2.3.1. Ogdlne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.2.3.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnosc¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie.

5.2.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla drég o ruchu :
Strefa KR3 - KR5
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 112 m 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poroéwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
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Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3. Wywoz
Przyjeto wywo6z gruntu na odleglos¢ do 1 km w miejsce wskazane przez inwestora. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

O ile wyw0z zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzerh $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Przed wywiezieniem gruntu Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
niniejszej specyfikacji. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno $ci gruntdéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulo metryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$é optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg -PN-B-
04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podto za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku

okreslenia wartosci g,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie i uwzglednia elementy sktadowe obmierzane
wedtug ponizszych jednostek:

- m2 - plantowanie,

- m3 - transport gruntu.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z PN-70/B-06050

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatnosc¢ za
m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :
- wykonanie nasypu mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu
- wykonanie nasypéw mechanicznie z pozyskaniem gruntu | - V kategorii, z
transportem na odlegtos¢ 1 km,
- wykonanie nasypéw mechanicznie z pozyskaniem gruntu | - V kategorii, z
transportem na odlegtos¢ 15 km
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie nasypow,
- zatadunek i odtransportowanie gruntu z pryzm,
- plantowanie skarp nasypu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg wpustéw ulicznych i przykanalikéw, wiaczonych do istniejgcych
kanatéw deszczowych dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0 d km
1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do k m 9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres robot obj etych ST
Wykonanie kraweznika ograniczajgcego chodnik od jezdni spowoduje miejscami brak przeptywu
powierzchniowej wody deszczowej z potowy jezdni do istniejgcego przydroznego rowu. Problem ten
rozwigzany jest poprzez zastosowanie co ok. 35 m wpustu w krawezniku, umozliwiajagcego doptyw
wody pod chodnikiem do rowu.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdw opadowych.

1.3.1. Kanaty

1.3.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekOw.

1.3.1.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.3.1.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.3.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.3.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.2.2. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.3.2.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, splywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.3. Elementy studzienek i komor

1.3.3.2. Komin wlazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.3.3.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.3.3.4. Wiaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.3.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
Prostokatna konstrukcja korpusu kratki sciekowej, z pierscieniem odcigzajagcym i ze studzienkg
osadowa.

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Piersécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.6. Kruszywo na podsypk e
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Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Kregi
Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6lnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.5.2. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezpos$rednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normg BN-62/8836-02 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania”.
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5.4. Przygotowanie podio za
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty monta zowe

5.5.1. Wykonanie kanalizaciji

Ptyngca wzdtuz projektowanego kraweznika woda deszczowa z potowy jezdni, ktéra dotychczas
splywata do rowu, bedzie splywala do Scieku przykraweznikowego nastepnie wylapywana przez
wpusty kraweznikowe i przeprowadzana pod chodnikiem do istniejgcego rowu. Potaczenie wpustow
ulicznych do rowu projektuje sie z rur PCV typ ciezki ( klasa S ) O 200x5,9 mm, taczonych na uszczelki
gumowe. Wylot do rowu umocniony betonem.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normg BN-62/8836-02 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania”.

5.5.2. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki i przykanaliki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.3. Zasypanie wykopéw i ich zag eszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien
by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SClI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialtdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe,
ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- m - przykanaliki,

- szt. - studzienki Sciekowe

Ogolne zasady obmiaru rob6t podane sg w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podane sg w ST D.00.00.00.

8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytutu rekojmi za
wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatno$¢ za m wykonanego przykanalika, sztuke wykonanej studzienki $ciekowej i rewizyjnej nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét, atestami producentéw materiatow
oraz oceng jakosci wykonania robot.
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Ceny wykonania rob6t obejmujg :

- zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robaét,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania poszczeg6lnych
elementdéw kanalizacji deszczowej,

- rozbiorka istn. wpustow i przykanalikow

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur, studzienek,

- zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do naw. drogowych
4. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco
7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
8. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

16. | Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

17. | Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

18. | ,Katalog powtarzalnych elem. drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

19. |Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy-sierpien 1984 r.

20. Instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru zewnetrznej sieci

kanalizacyjnej z rur PVC, wydanie ZTS ,,Gamrat” w Jasle.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.0l1a REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
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i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych dla zadania
,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0  d km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie
oraz od km 8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawnej.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszk  odzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,
materiaty nowe, bedace materialem uzupehiajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu



43

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodz onej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) pily tarczowej,
b) miota pneumatycznego,
c) sprezarki powietrza,
d) dzwigu samochodowego,
e) zageszczarki wibracyjnej,
f) sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odpowiednich ST

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni etych studzienek, podlegaj ace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

2. kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej
1,5cm,
3. whazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
e) roboty przygotowawcze
f) rozpoznanie uszkodzenia,
g) wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
h) wykonanie naprawy
i) naprawe uszkodzonej studzienki,
j) utlozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie zakresu robot polega na:
- ustaleniu sposobu regulacji,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokoét urzadzenia. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

3. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

4. reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

5. mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

6. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregow podporowych itp.),

7.  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robét,

8.  szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

9.  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

10. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gdrnej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtlug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

11. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatbw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokoét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga byé dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i
warstwy Scieralne moga odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST odpowiednich dla warstw
konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$ | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
1 Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegobtowe rozpoznanie lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 Ulozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 Polozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5
otaczajacej nawierzchni lraz cm ponizej, wiaz
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0dIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza dla zadania
,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0  d km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie
oraz od km 8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia podio za (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Drog obcigzonych ruchem :
korpusu
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poditoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

Minimalna liczba Maksymalna powie-
badan na dziennej rzchnia (mz) przypada-
dziatce roboczej jaca na 1 badanie
1.  Szerokosc, gtebokosé i Z czestotliwo$cig gwarantujgca spetnienie
potozenie koryta wymagan przy odbiorze, okreslonych w p.
6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe j-w

osi koryta

3.  Zageszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2 M"g/M'g <22

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podto  za

6.2.1. Zageszczenia podioza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.

6.2.2 Cechy geometryczne

6.2.2.1. RGwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej fatu i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + - 0,5%.
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6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Giebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ w punktach co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Ro6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos$é koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢
sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. WARUNKI PLATNO SCI

Ogodlne Wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za m” wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z
obmiarem, ocena jakosci robét na podstawie wynikw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ wyprofilowanie i
zageszczenie koryta gruntowego pod nawierzchnie. Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- reczne i mechaniczne zageszczenie podioza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KO NSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla zadania
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,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0  d km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie
oraz od km 8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje srednio-rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybko-rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00"Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrole i badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.
Odbior robot wg ST D.05.03.05 - warstwa wigzaca.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Platnos¢ za 1 m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot, na podstawie atestow producenta materiatow i wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonacé:
- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ( do 10 cm )
- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ( do 15 cm)

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegdinych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosow. pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla
zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0 d km 1+556 do km 3+012 w
Jaskrowie oraz od km 8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszc’ze_g(’)lrjie_nie Krusgé/\t/)vl?d}?vrc;ne Badania
wiasciwosci . wedtug
pomocnicza
1 Zawat)rtosc ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc Zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krothym od 30do 70 | BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-
B-04481, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej
liczby obrotéw, nie wiecej niz
35 PN-B-06714-42 [12]
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
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9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢  zwigzkow  siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1
wiecej niz

11 Wskaznik nosnosci w,, mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s = 1,00

60 PN-S-06102 [21]

2.3.2. Materialy do ulepszania wia $ciwo $ci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Rozscielenie kruszywa na warstwy podbudowy wykonane bedzie réwniarkg lub ukladarkag
kruszywa. Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia kruszywa powinien byé sprawny
technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Zageszczenie podbudowy z kruszywa wykonane bedzie walcem gladkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w :

- system zwilzania waléw przy uzyciu wody w celu niedopuszczenia do przyklejania sie klinca
otoczonego bitumem podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych)

- balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia, jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.4. Ukladarka - do rozécielenia mieszanki klinujacej na wykonang podbudowe tluczniowa.

3.5. Podbudowa z kruszywa w miejscach rozbiorki istniejgcej nawierzchni wykonana bedzie recznie z
zageszczeniem ptytg wibracyjna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktorym:
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Di;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong
iloscig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okredlone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $§¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy przypadaj%ca na
dziennej dzialce jedno badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
. 10 prébek
3 Zageszczenie warstwy na 1000 m?>
4 Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30].W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

E, < 22
6.3.5. Wtasciwo sci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych niniejszej ST
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynal km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne* 10razy nal km

5 Rzedne wysokos$ciowe co50m
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6 Uksztattowanie osi w planie* co 50m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 20 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 500m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegop  odio za

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o . Maksymalne ugiecie | mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku Wpos Nie Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | MPa
mniejszym zageszrﬁ(zaen|a Is
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtfa $ciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
4.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Wielkos¢ zadania lub obiektu objetego kontrolg jakosci, okreslona jest powierzchnig konstrukcji
jezdni przygotowang do odbioru.

6.5.5. Pobieranie probek

Lp. Wyszczegolnienie Licznosc¢ probek lub pomiaréw Metoda pobrania prébki lub
whasciwosci wyznaczania miejsca
pomiaru
1. | Grubo$é warstwy i konstrukcji co najmniej 2 pomiary w losowo
jezdni réznych miejscach
2. | Szerokos$¢ warstwy CO najmniej 2 pomiary w losowo
réznych miejscach
3. | Rzedne wysokosciowe osi i wszystkie punkty | wg projektu
krawedzi jezdni charakterystyczne niwelety co
20m
4. | ROwnos¢ podiuznai wszystkie punkty | losowo
poprzeczna charakterystyczne niwelety co
20m
Spadki poprzeczne
5. | a) na odcinkach prostych €0 najmniej w 10 miejscach losowo
b) na odcinkach tukowych €0 najmniej w 5 miejscach losowo
6. | Nosnos¢ - oznaczenie w dwdch przekrojach wg BN-64/8931-02
modutu odksztatcenia
ewentualnie - wyznaczenie co najmniej w 20 punktach wg BN-64/8931-02
ugiec

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru wykonanej podbudowy z tlucznia jest 1 m? wykonanej warstwy. Obmiar kazdej
warstwy podbudowy powinien byé dokonany na budowie, po jej utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
Podbudowy podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych lub odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych
w ST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci materiatu i
wykonanej warstwy na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materialtdow przewidzianych do wykonania robét,




59

- oznakowania robét prowadzonych w pasie ulicznym

- roz$cielenie i zageszczenie dolnych warstw podbudowy

- rozscielenie i zageszczenie gornych warstw podbudowy

- klinowanie i pionowe zageszczanie gornych warstw podbudowy i podbudowy jednowarstwowej
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe.
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

stabilizowanych

Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0  d km 1+556 do
km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do km 9+510 w  Mstowie”.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoIne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego jest 1 m? wykonanej warstwy.
Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, po jej utozeniu i
zageszczeniu.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR
Podbudowy podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych lub odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych
w ST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci materiatu i
wykonanej warstwy na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi
potraceniami wedtug zasady podanej w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materialdw przewidzianych do wykonania robét,

- oznakowania robét prowadzonych w pasie ulicznym

- roz$cielenie i zageszczenie dolnych warstw podbudowy ttuczniowej

- rozscielenie i zageszczenie gornych warstw podbudowy tluczniowej

- klinowanie i pionowe zageszczanie gornych warstw podbudowy i podbudowy jednowarstwowej

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0 d km 1+556 do km 3+012 w
Jaskrowie oraz od km 8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

- warstwa wyr. -wi azaca z BA 0/20 na bazie asfaltu MG 35/50 $r. 6 cm

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykonywac¢ jak dla drdg o kategorii ruchu KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

1.3. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skitadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN- EN-12591 : 2004
DE 30 A,B,C [5].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961
[8] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Rodzai materiat Wymagania wobec materiatow
P- 28 lau w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy " 0od KR 3do KR 6
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1 |Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4] kl. 1, 1Y; gat.1
a) ze skat magmowych i jw.z)
przeobrazonych

b) ze skatl osadowych kl. I; gat.1

C) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4  Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5  Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypetiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg -
orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy MG 35/50
wg PN-C-96170:1965 [6]
8  Polimeroasfalt drogowy DE30 A

wg TWT PAD-97 [13]

- tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kI I;

- gat.1l

- tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

— preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdbw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego Kl 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl 1, 1M gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] MG 35/50
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8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A
wg TWT PAD-97 [13]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [12].

3. SPRZET
3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakioci¢ warunkdw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢é wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie.

3.2. Ukladanie mieszanki moze sie odbywaé¢ wytacznie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwarni posiadajgca nastepujace wyposazenie:
a) automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
gruboscig,
- elementy wibrujgce ( néz i plyta ) do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki
3.3. Do zageszczenia mieszanki nalezy stosowa¢ zestaw walcow wybrany z nastepujacych
typow:
walec gtadki, stalowy statyczny dwu-watowy - lekki lub $redni
walec gtadki, stalowy statyczny trzy-watowy - Sredni
walec gtadki stalowy statyczny wibracyjny - lekki lub sredni
walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach
walec mieszany z jedng osig gtadkg wibracyjng a drugg ogumiong
Wybor rodzaju walcow do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci oraz grubo$ci warstwy , wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony
lub mieszany.
Efekty osiagniete proponowanym zestawem walcéw musza byé dokladnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej i wigzacej z
betonu musi by¢ sprawdzony technicznie i uzyskaé akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

3. mozna uzywaé wylgcznie samochodéw samowytadowczych

4. czas transportu nie moze przekraczac¢ 1 godziny

5. samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscia , tj. min. 10 Mg

6. powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

7. samochody muszg byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu,

8. skrzynie samochodéw powinny byé dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
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kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw z podwojnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0
asfaltu d012.8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73,100
8,0 66,89
6,3 57,75
4,0 47.60
2,0 35,48
zawartosé
ziarn > 2,0 (52,65)
0,85 25,36
0,42 18,27
0,30 16,23
0,18 12,17
0,15 11,15
0,075 7.9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 4,8,6,5
MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2. Warstwa wi gzaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna
spetia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania Y MPa 314,0 (318)4)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 210.0%
temperaturze 60° C, kN :
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 2,0do 4,0
5 j“ypozinlenle wolnej przestrzeni w prébkach 0d 78,0 do 86,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 6,3 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 8,0 mm od5,0do 7,0
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 308,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.

Tablica 5 . Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Wymiar oczek sit

kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

KR 3 do KR 6

Tablica 6. Wymagania wobec BA WMS do warstwy wigzacej

#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0
do 20
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77,100
12,8 66,90
9,6 56,81
8,0 50,75
6,3 45 67
4,0 36,55
2,0 25,41
zawartosc¢
ziarn > 2,0 mm (59,75)
0,85 16,30
0,42 9,22
0,30 7,19
0,18 5,15
0,15 5,14
0,075 47
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,0,5,5
w MMA, % m/m

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwo sci KR 3.6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 Modut sztywnosci petzania , MPa 220
3 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla zageszczanych 75 uderzeniami na od3do5

strone PN-S-96025:2000 % v/v
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4 Odpornosé na koleinowanie w temp. 60° C po

30 000 cyklach % <5
5 | Modut zespolony w 10° C, 10 Hz >12 000
6 Od§0rn0éé na zmeczenie: odksztalcenie €6 po

10° cyklach obcigzen w 10° C, 10 Hz — belka >100 10°

4-punktowo zginana

7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu: cm 6,0-8,0
- 0/20
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v <6

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7 . Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng  wigzacq i
wzmachiajaca
1 |DrogiklasyGiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 d0 0.5

powierzchni

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Potaczenie mi edzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci

ustalonej w ST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzaca
o 01-0,3
4 Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza .
5.5. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywag
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ peiny
zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skitadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;

4,0;2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +20

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -~
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15

oczkach #0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej niniejszej ST.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ catlkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania w czasie robot
Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caly
proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materiatow ) poprzez etap
budowy ( produkcja i wbudowanie mieszanek ), az do badan koncowych ( jako$¢ wykonanej
nawierzchni ).

Badania jakosci robét w czasie budowy
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie raportéw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

6.2.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura skfadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozoér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
8 Wyglad mieszanki mineralno-  jw.
asfaltowej
9 Wiasciwosci  prébek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.2.4. Badanie wta $ciwo sci asfaltu



71

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiaciwosci asfaltu.

6.2.5. Badanie wia s$ciwo $ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wkadciwosci wypetniacza.

6.2.6. Badanie wia sciwo $ci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wkasciwosci kruszywa.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru [ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.10. Wiasciwo s$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo $§¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. ROwno $¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 0,4 km

2 Réwnos¢ warstwy 1 raz na odcinku drogi o dlugosci 100 m

3 Spadki poprzeczne warstwy | 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wediug

5 Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy

6 Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne cafa diugosc¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie cala diugosc¢
warstwy

9 Wyglad warstwy ocena ciagta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 400 m
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11 Wolna przestrzen w warstwie  jw.

12 Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Droai i place Warstwa Warstwa Warstwa
P- grp Scieralna wigzaca | wzmacniajgca
1 Drogiklasy G 6 9 12

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg (1 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+1lcm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowsg, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm.

6.3.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.3.10. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze R w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy  $cieralnej
6.4.1. RGwnos¢ warstwy Scieralnej

Powierzchnia warstwy powinna by¢ réwna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje sie dla warstwy Scieralnej -
planografem w sposob ciagly. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co 100 metrow.
Nieréwnosci dla warstwy $cieralnej nie powinny przekracza¢ 4 mm
6.4.2. Niweleta warstwy scieralnej

Niweleta warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja dla
niwelety warstwy wigzacej wynosi + - 6 mm.
6.4.3. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Grubos¢ warstwy $cieralnej Wykonawca powinien mierzyé najpdzniej 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na kazde 600 m?. Przed odbiorem nawierzchni , Wykonawca sprawdzi grubo$¢
warstwy nawierzchni w obecnosci Inzyniera w przynajmniej w trzech wybranych losowo punktach ,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000 m?.
Dopuszcza sig tolerancje grubo$ci warstwy + -5mm
6.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia
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Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej
nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej
dzialce dlugosci 500 m, i cztery probki przy dzialce diuzszej.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni, do gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwdch prébek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m?
asfaltowego.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,,.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg
Specyfikacjg Techniczna.

W przypadku stwierdzenia usterek , Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, atestem producenta materiatléw i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- oznakowanie robo6t
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej
- transport mieszanki na miejsce wbudowania
- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia,
niweletg i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie
krawedzi
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

4.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodag
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

- Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodq
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-
C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. = Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do : DE3O A,B,C | 35/50
Warstwy wi 2W<¥e' Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30AB,C
Wy Wigzace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DE8S80AB,C DE30AB,C DE30 A'B'Cl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C* DES80 DE80 A,B,C
SMA, mieszanka AB,C
MNU)
Uwaga: ! _ do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

- Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20010,1
mm do 3300J0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania 20/3 | 35/5 50/7 70/10 | 100/1 160/2 | 250/3
, , 0o 0 0 0 50 20 30
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracaw 0,dm oSN 20- 35- 50- 70-  100- 160-  250-
25°C m 30 50 70 100 150 220 330
2 L?"&ﬂ?erﬁf;ra °c TL\'Z'EN 55- 50- 46- 4351 39-47 35-43 30-38
¢ 63 58 54
Temperatura o PN-EN
3 Laonunie | C oosgp 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosc
4 skladnikew % 5’2'555‘ 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalny | m/m
ch, nie mniej
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niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu |% PN-EN 05 |05 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata
6  penetraciapo % ﬂlz-eEN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7  mieknieniapo °C 142'7 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc
8  parafiny, % Tz\léggl 22 22 22 22 22 22 22
nie wiecej niz 1 )
Wzrost temp.
9 mieknieniapo °C 5’2'2'7'5“ 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 famiwosci, ~°c  TEN ok- -5 -8 -0 12 15 -16
nie wiecej niz resl
a sie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania ,,Budowa chodnika
wraz z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3  +012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do
km 9+510 w Mstowie”.

- $rednia gt eboko $¢ frezowania 3 cm
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
3. SPRZET
3.1. Ogb6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na gtebokosé okre$long i zgodng z projektem.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych nawierzchni po frezowaniu. Szerokosé
bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od =zakresu robot. Frezarki muszg byé
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w system odpylania.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

Frez uzyskany przy rozbiérce warstw bitumicznych jest wlasnoscia Zamawiajacego. Inzynier
wskaze Wykonawcy miejsce odwozu frezu. Koszt odwozu nie podlega oddzielnej zaptacie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochyleA zgodnych z
dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podiuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spehic¢ nastepujace warunki:
- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie

moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika

(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od

75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny byé klinowo
Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
malg szorstkoscig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze byé
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien byé zalezny od wielko$ci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub
warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kontroli podlega spos6b wykonania robot, grubosé frezu, zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, prawidtowos¢ transportu i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozhiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg 1 m* dla powierzchni frezowanej i 1m?® dla wywozu materiatlow z
rozbiorki.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje
- frezowanie nawierzchni bitumicznej grubosci wg dokumentaciji projektowe;j
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci naw. planografem i fata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012 w  Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

Zgodnie z wytycznymi Technicznymi stosowanymi przez Zarzad dla warstw bitumicznych:
zastosowano warstw e scieraln 3 z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 0/11 mm
na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami DE 80B 4cm

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy wykona¢ dla drég o kategorii ruchu KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
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1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatdw w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B- "
11115:1998[4] Kl 1, I, gat.1
ze skat magmowych i przeobrazonych w.
ze skat osadowych
Z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. 1; gat.1

dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1] )
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg kl.1; gat.1

WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -
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6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy

b) innego pochodzenia wg -
orzeczenia laboratoryjnego -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [ 6 | D 35/50
8  Polimeroasfalt drogowy DE 80B
wg TWT PAD-97 [13]
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K.
l; gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowg emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99
[14].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer)
spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
« wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
rozsypywarek kruszywa ,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw,
szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzenh czyszczacych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:
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cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

pPwNE

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skladnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

1. doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
2. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
3. doborze stabilizatora mastyksu,

4. doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar \ od KR3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna,
mm
mm odO0
do 12,8
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Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90 [J 100
9,6 451 60
8,0 350 48
6,3 300 40
4,0 2411 32
2,0 170 25
zawartosé
ziarn > 2,0 (75 11 83)
0,85 120 21
0,42 100 20
0,30 100 19
0,18 9018
0,15 9017
0,075 80 13
Orientacyjna
zawartoé)g ?jd 55
asfaltu W 068
SMA, % m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do
2. Wykonana warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 3do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec warstwy z
Lp. Wiasciwosci SMA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 Zawartos¢  dodatkéw  (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0od0,2do 1,5
2 Wolna przestrzen w prébkach  Marshalla
% (VIV), zageszczonych
c) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5 C
d) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5 °c od 3,0do 4,0
3 Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
4 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 1 98,0
5 Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) od 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
2 dla kategorii ruchu KR4 okreslenie modutu sztywnosm pelzania statycznego w temperaturze 40°
C, ktérego wartosé powinna wynosié co najmniej 16 Mpa,
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byc zastosowany koleinomierz maly (anglelskl)
wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:

2. dlaKR3,45°C— predkosc¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokosé koleiny 4,0 mm,
3. dla KR4 do KR6, 60° C — predkosc¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokosé koleiny 7,0 mm
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 (o}
90 l 10
i [ Rys.5.

80 1 20 Krzywe
2 —— i R graniczne
g’ 11 = uziarnienia
£ _ o ; :
N 60 | o 2 mieszanki
N . / @ mineralnej
2 /1 so 2 SMA od O
3 — — A 3 do 12,8
g 40 60 Dg_ mm do

warst
& 30 /‘/ 70 . - Wy
T _— Scieralnej
20 ] 80 nawierzchn
/ . .
0//«»4 / B A i drogi o

10 90 obcigzeniu

ruchem od

0 100 KR3 do

0,075 0,150,118 0,3 042 0,85 2 4 638 96 16 25 38,1 KRG

) . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczes$nie z gorgcym grysem. Zaleca
sie automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

(2) dlaD50/70 od 145° C do 165° C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

a) Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosié:
b) z D 50/70 od 140° C do 180° C,

c) Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podio za
Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno miec
odpowiedni profil, powierzchnia powinna byé¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
12. Nieréwnosci poditoza pod warstwe Scieralng nie powinny byé¢ wieksze od:
13. dladrég klasy GiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w
ST.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest

nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym poditozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

C) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Elementy ukiadarki rozkladajace i dogeszczajgce powinny by¢é podgrzane przed
rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m®. Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowacé.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki SMA | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300
Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Lp. WyszczegOdlnienie badan
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Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura skfadnikéw mieszanki | dozor ciggly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skfadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skiadu przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég
Lp Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach 40
mm: 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 '

2 [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach 120
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 '

3 [Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 15
0,075 mm '

4 Asfalt 00,3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wia$ciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1  Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2  Réwnosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | ROGwnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy’ 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokoéciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji
6  Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cata dlugosc¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie | cata diugosc¢
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 E)r(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
11 Wolna przestrzen w warstwie  jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,z tolerancjg
+5cm.

6.4.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od :
droga klasy G i Z- 6 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1lcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg + 10%
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie podioza,
-skropienie podioza,
-dostarczenie materiatow,
-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
-rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
-posypanie grysem i przywatowanie,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i ata.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wpytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt
49, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012 w  Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- drég dojazdowych,
- Zjazdow,
- chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraw eznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszag niz 1,0 m.

Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrze ze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
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odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

gatunek, w zalezno$ci od wygladu zew., tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

klasa:

klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

klasa ,,35", 0 wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

barwa:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego ,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (IBDiM).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.1.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg byé sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace

materiaty:
h) na podsypke piaskowg pod nawierzchnieg:
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cement powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-322250:1988 (PN-88/B-
32250),
¢) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej :
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
- do wypehiania gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
Kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace spetnhiajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypehianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,
- do wypetniania dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3
- lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Kraw ezniki, obrze za i $cieki
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Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 Ilub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczna,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
tawach Zwirowych, tluczniowych Ilub betonowych, spelniajagcych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki’, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00
»ocieki”.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.4. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek)

Do przecinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce .

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST
D.05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byC przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podto ze i koryto
Grunty poditoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod budowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymogami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na :
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP=35.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni,
przygotowanie i rozscielenie cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 — wypehienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to materiaty do obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.
5.6. Podsypka

Wykonanie podsypki cementowo- piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg na odpowiednio przygotowanej podbudowie nalezy rozscieli¢
recznie.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3-4 cm.

Do wykonania nawierzchni przewidziano betonowe kostki brukowe opisane w punkcie 2.1.1.
niniejszej specyfikacji.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.7.1.Kostki betonowe uktadane bedg na odpowiednio przygotowanej podbudowie na warstwie
podsypki przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy je ukladaé z zachowaniem projektowanych
podtuznych i poprzecznych pochyler nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Pochylenie poprzeczne na jezdni powinno wynosi¢ 2 %.

Typowe sposoby uktadania kostki betonowej na jezdni podajg zalecenia producentéw kostki.

Wybér kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem, o ile nie jest podany w dokumentacji techniczne;j.

Uktadania kostki na tukach o promieniu ponad 15 m nalezy wykonac tak, aby spoiny poszerzaty
sie wachlarzowato.

Kostki na tukach o promieniu do 15 m powinny by¢ ukiadane w odcinkach prostych tgczonych z
kostek odpowiednio docinanych. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego, kostki
odpowiednio przyciete nalezy uklada¢ w jednym poziomie regulujac wysokos¢ urzgdzer naziemnych
do poziomu jezdni. Powierzchnie przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo- piaskowa.
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5.7.2. Wypehienie spoin miedzy utozonymi kostkami betonowymi brukowymi

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,2 cm, a na tukach zaleznie
od potrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny miedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢
wypemione zasypka piaskowg. Materialy do wykonania zasypki piaskowej opisano w punkcie 2.1.2.
niniejszej specyfikacji.

5.7.3. Pielegnacja wykonanych nawierzchni

Po utozeniu , powierzchnie kostki nalezy pokryé warstwg piasku o grub. 1 - 1,5 cm, zwilzy¢
wodg i zacieraC poprzez zamiatanie badZz zgarnianie reczne. W przypadku stwierdzenia po
jednokrotnym wykonaniu w/w czynno$ci wystepowania miejsc wykazujgcych brak wypetnienia spoin
nalezy ponowi¢ zatarcie do uzyskania catkowitego efektu na peinej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badarn cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zew. kostek,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenia przez Wykonawce cech zew. materiatow prefabrykowanych
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu i wody okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. 8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.
Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacja nawierzchni,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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5.BN-80/6775-03 art.01 i art.03. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

6.PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
7.BN-87/6774-04 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8.PN-88/B-30000 Cement portlandzki

9.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.Katalog Powtarzalnych Elem. Drog. - Centralne Biuro Badawcze Drog i Mostéw
11.B-0231-000100 — Nawierz. drogowe z kostki betonowej na podbudowie filtracyjnej

12.B-0231-000200 — Nawierz. drogowe z kostki brukowej na podsypce piaskowej

11. ZAL ACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

d) Najczescigj spotykane ksztalty kostek [ sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (P e 22 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodetke,

(3) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.



Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod

ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin

réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalgcznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71 +335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336 <1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

e Warstwa Scieralna z kostki e Warstwa $cieralna z kostki

betonowe;j betonowej
e Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

\\\

_

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podto zu G1 o module spr ezysto $ci (wtornym) =100 MPa)

[ ]

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

l I . 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wyt acznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia s$ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Zatgcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

d) desen w jodetke b) desen w rzedy proste c¢) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP ROWOW | SCIEKOW

PLANTOWANIE | OBSIANIE TRAW A
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zadaniem ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW 786 0 d
km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777d o km 9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST .
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja;
- plantowanie terenu, skarp nasypu
- obsianie zielenca trawa
- wzmochienie skarpy ptytami prefabrykowanymi azurowymi 60*40*10 cm



98

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami podanymi w
D.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialem jest mieszanka traw lub mieszanka do hydroobsiewu.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
- profilowanie powierzchni, skarp, przez $ciecie nieréwnosci,
- wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/ha stosujac odsiew reczny
na sucho.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogoélne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych w pkt. 5.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? .
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00,,Wymag. ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDIM Warszawa Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dla zadania ,,Budowa chodnika
wraz z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3  +012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do
km 9+510 w Mstowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

Okre $lenia podstawowe
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Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdéw.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

Scianka czotowa — konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatlow:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentowe,
- materialy izolacyjne,

- drewno na deskowanie,

- zaprawa cementowa.

Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno byé rdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

2.5.Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé¢
wymagania hormy PN-B-19701.

Nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow).
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
2.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustoéw
powinno spetia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.9. Materialy izolacyjne
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Do izolowania drogowych przepustéw i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentaciji projektowej lub ST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

-papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

-wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymag. dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- dozownikéw wagowych,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- betoniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 4.

Transport materiatéw

Transport materiatdbw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gieboko$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu. Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST.

Uktadanie prefabrykatéw rurowych
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Ukladanie rur zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypeti¢ zaprawg
cementowa i uszczelni¢ materialem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych — betonowych, wykonywanych z betonu ,na mokro” , nalezy wykona¢ wg
PN-B-06251.

Betonowanie nalezy wykonac¢ wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Zasypka przepustow

Zasypke nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczaniem. Wskaznik zageszczania poszczeg6lnych warstw powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa i ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci wykonywanych robét

Kontrole jakosci rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”pkt 6.
7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno S$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

*0 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

*1 wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

*2 dostarczenie materiatow,

*3 wykonanie taw fundamentow ,

*4 wykonanie deskowania i rozebranie,

*5 montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi,

*6 wykonanie izolacji przepustu,

*7 wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
*8 umocnienie wlotow i wylotow,

*9 uporzadkowanie terenu,

*10 wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych

wod gruntowych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego

cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy DW
786 od km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km  8+777 do km 9+510 w Mstowie”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
t2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcj g wsporcz g
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos@b uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peilng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
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moze sie od niej odtacza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Blacha z aluminium, Ilub stopéw aluminium, powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm.

Powierzchnie blach nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi byé gladka i réwna, bez odksztatcen ptaszczyzny znaku.

Wiasciwosci folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej i Dokumentacji Projektowej (folia Il generaciji).

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowa z:
- nazwa, marka fabrycznag lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
- datg produkciji,
- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci materiatéw
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 stupek i tablica znaku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1 stupek i 1 szt tarczy znaku drogowego zgodnie z obmiarem
robot na podstawie atestow uzytych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonacé:
- ustawi¢ stupki do znakéw drogowych
- przymocowac¢ tarcze znakéw drogowych
Cena wykonania rob6t obejmuje :
« zakup i transport stupkéw i znakéw drogowych
 wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
- stawienia stupka do znaku drogowego z wykonaniem zabezpieczenia farbg
antykorozyjng oraz farbg nawierzchniowg
* potaczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcjg wsporczag
« przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw
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przewidzianych w specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoéine
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i kamiennych dla zadania ,,Budowa chodnika
wraz z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3  +012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do
km 9+510 w Mstowie”.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe 15*30, 20*30,20*25,100*30/25*20 cm
- krawezniki kamienny 20*30,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.



106

2.3. Kraw ezniki - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikbw w mm 2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dlugo$¢, mm, max 20

- gtebokos$¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie
Krawezniki mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.6. Materialy na podsypk e i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ dla tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg
PN-B-06250 [2],

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm- wg
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na ftawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jako $ci materiatdw . Wykonawca przed przystgpieniem do robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ materiatlow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji
materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wybranych losowo przez Inzyniera 3 sztuk kraweznikow
dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow
- nasigkliwos¢ betonu

- odpornos¢ na dziatanie mrozu
Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
6.2.1. Badania dostaw materiatow
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Badania kraweznika drogowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybranego w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.

Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 4.1.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe z oporem
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania w laboratorium wytrzymaltosci na
Sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem .

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika polega na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z
Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 3.4. Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru ,,.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m wykonanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i
oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.
Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac :
ustawienie kraweznika betonowego i kamiennego 20 x 30 cm na zaprawie cementowej i fawie
betonowej z oporem
ustawienie kraweznika wtopionego betonowego 15 x 30 cm na zaprawie cementowej i fawie
betonowej z oporem

ustawienie kraweznika betonowego najazdowego 20 x 25 cm na zaprawie cementowej i fawie
betonowej z oporem

ustawienie kraweznika betonowego skosnego 100 x 30/25 x 20 cm na zaprawie cementowej i
tawie betonowej z oporem

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét przewidzianych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem

- wykonanie tawy z oporem

- rozebranie deskowania

- pielegnacja wykonanej fawy

- ustawienie kraweznika betonowego 15 x 30 cm,20 x 30 cm i 20 x 25 cm, 100 x 30/25 x 20 cm

- ustawienie kraweznika kamiennego 20 x 30 cm

- wykonanie zaprawy cementowej

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowg,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodno$ci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania ,,Budowa chodnika
wraz z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3  +012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do
km 9+510 w Mstowie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,

wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto §¢
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwosé wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
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3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki bréak
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozscieleniem podsypki w wykonanym korycie wykonane beda recznie

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki wykonywane bedg przy uzyciu narzedzi
brukarskich i spalinowego wibratora powierzchniowego.

Roboty pielegnacyjne przy wykonanych nawierzchniach nalezy prowadzi¢ recznie

Sprzet uzyty do nawierzchni musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej (w stosunku 1:4) po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch
Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Badania na etapie akceptacji materialtéw do rob 6t

Kostka betonowa powinna posiada¢ atest producenta. Badania kostki uzytej do budowy na etapie
akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium Zamawiajacego wybrane przy udziale
Inzyniera z 5000 sztuk kostki - 5 elementéw losowo wybranych dla przeprowadzenia przez
Zamawiajacego nastepujacych badan :
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- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

- nasigkliwos¢ betonu

- odpornos¢ na dziatanie mrozu

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

Pozostale materialy wymienione w punkcie 2 niniejszej specyfikacji pod wzgledem jakosci muszg
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezgco przez Inzyniera.

6.2.2. Kontrola wykonania nawierzchni - polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Kontroli podlega zgodnos¢ spadkéw utozonej kostki z Dokumentacja Projektows.

Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.3. Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni

Badania przeprowadza sie co najmniej raz na kazde 200 - 500 m? utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych.

6.4. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie polega na niwelacji biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz
co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie mogg przekracza¢ + - 1
cm.

6.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Badanie to przeprowadza sie za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 200 - 500 m?
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + - 0,3 %.

5.6 Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Kontrole przeprowadza si% przez wydtubanie spoiny na ditugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m* i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Odbioru robo6t nalezy dokonac¢ zgodnie z:

B-0231-000100"Nawierzchnie drogowe z kostki betonowe;j”.

B-0231-000200"Nawierzchnie drogowe z kostki brukowej. Warunki techniczne wykonania i odbioru”.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI
Ogodlne Wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za m” na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatdw oraz
oceny jakosci wykonania robot i wbudowanych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- nawierzchnie na chodniku z kostki betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych roboét
- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanych nawierzchni
- profilowanie i zageszczenie podioza
- roz$cielenie podsypki cem,-piaskowej
- utozenie kostki betonowej
- wypetnienie spoin miedzy kostkami piaskiem
- pielegnacja wykonanej nawierzchni
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét
-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych
w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania ,,Budowa chodnika wraz
z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012  w Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa;:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]
i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Y
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o

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ouw 100 8 30 3

2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko $¢é
Rodzaj wad i uszkodze n wad i uszkodze n
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

diugosé, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$s¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie  z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze 2y chodnikowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jako $ci materiatéw
6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki o obrzeza chodnikowe”.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego
wbudowania.
6.1.2. Uzyty piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i
zapraw”.
6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na

podsypce piaskowe;j.
6.2.3. Cement na zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000

~.cement portlandzki”.

6.2.4. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.
6.2.5. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych

- zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie

- zgodnosé niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacijg Projektowg
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 3 niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr ustawionego obrzeza, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru
w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Platnos¢ za metr wbudowanego obrzeza na podstawie obmiaru, atestow
producenta obrzezy i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych
materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :

- ustawienie obrzezy bet. 8 x 30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3-5 cm.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatow w przewidzianych do wykonania roboét
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza
- oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe
- wykonanie podsypki pod obrzeza chodnika
- ustawienie obrzezy betonowych
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrzne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.04.01 ZJAZDY DO BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zjazdéw do bram dla zadania ,,Budowa chodnika wraz z

odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012 w  Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.
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Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac kraweznik kamienny 15*30
zatopiony jako opdr wg BN-80/6775-04/04 [9]

i BN-80/6775-03/01 [8] wg ST D-08.01.01.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712

Grubos¢ podsypki cem.-piaskowej (w stosunku 1:4) po zageszczeniu powinna zawieraé sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Kostke kamienng nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami Specyfikacji Technicznej D-05.03.01.

5.7. Konstrukcja nawierzchni zjazdu

- kostka betonowa prasowana -czerwona 8 cm

- podsypka cement.-piaskowa 1:4 3cm

- podbudowa- kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie wg PN-S-06102 20 cm

Zjazd od strony jezdni obramowac¢ Kn' kraweznikiem betonowym skosnym 100*30*25/20 cm
utozonym na zaprawie cementowej 1cm i lawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Kraweznik
na zjezdzie zanizony od 12- 4 cm. Kn kraweznik najazdowy 20*25 cm na zaprawie cementowej 1cm i
tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, ze $wiattem 4 cm. Od strony chodnika i dziatki zjazd
obramowa¢ K kraweznikiem betonowym 15*30 cm wtopionym na zaprawie cementowej 1cm i tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.
6.1. Badania na etapie akceptacji materialtéw do rob 6t
Szczegodtowe zasady podano w ST D-05.03.01

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola dostaw materiatow prowadzona na biezgco przez Inzyniera.

6.2.2. Kontrola wykonania nawierzchni - polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Kontroli podlega zgodnos¢ spadkéw utozonej kostki z Dokumentacja Projektows.

Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.3. Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni

Badania przeprowadza sie co najmniej raz na kazdy zjazd i w miejscach watpliwych.

6.4. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie polega na niwelacji biorac pod uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od
projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie mogg przekracza¢ + - 1 cm.

6.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Badanie to przeprowadza sie za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na zjazd i w miejscach
watpliwych..

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + - 0,3 %.
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6.6.Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Kontrole przeprowadza si% przez wydtubanie spoiny na ditugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m* i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej nawierzchni z kostki

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI
Ogodlne Wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za m” na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatéw oraz
oceny jakosci wykonania robot i wbudowanych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- hawierzchnie z kostki kamiennej na podsypce cem.-piaskowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych roboét
- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanych nawierzchni
- profilowanie i zageszczenie podioza
- roz$cielenie podsypki cem.-piaskowej (w stosunku 1:4)
- utozenie kostki
- wypetnienie spoin miedzy kostkami piaskiem
- pielegnacja wykonanej nawierzchni
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét
-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania
13. BN-80/6775-02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.05.02 SCIEKI KLINKIEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw klinkierowych dla zadania ,,Budowa chodnika wraz
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z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3+012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do km
9+510 w Mstowie”.

- dwa rzedy klinkieru 20*10*8 ukladane na ptask
na podsypce cem.-piaskowej 3cm i na 26cm fawie betonowej C12/15 , obnizone
w stosunku do projektowanej nawierzchni bitumicznej o 1,0 cm.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Beton na taw e
Beton uzyty na fawe pod Sciek powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé klasy
32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowac klinkier drogowy spetniajacy wymagania BN-
77/6741-02 [8]. Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy I, gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- na diugosci +5mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci 2 mm.

Wymagane wtasnosci fizyczne klinkieru:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,4 cm,

- odpornosé na uderzenie mierzona iloscig energii, przy ktérej nastepuje pekniecie, co najmniej
J-29,42,

- nasigkliwos¢ badana metodg gotowania, nie wiecej niz 6%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.

Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;.

3. SPRZET
Roboty zwiazane z wykonaniem $ciekéw nalezy wykona¢ recznie. Wykonywanie mieszanki na
podsypke i zaprawe w betoniarce.
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4. TRANSPORT

Do transportu prefabrykatow stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dowéz kruszywa moze sie odbywac¢ przy uzyciu dowolnych srodkéw
transportu zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.  Transport mieszanek  cementowo-
piaskowych przy uzyciu samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach z podnoszonymi
burtami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjq projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wspolng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg
pod Sciek jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku klinkierowego
Rodzaj i wymiary $cieku klinkierowego powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozyé klinkier drogowy w iloSci
rzedéw zgodnej z dokumentacjg projektowa, zachowujac projektowana niwelete scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25
MPa. Przed wypehieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu. Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna byé mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i
zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Wbudowane materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m diugosci $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér materiatéw uzytych do wykonania sciekéw i umocnienia wiotu.
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Odbiér rob6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan technicznych oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéw, wypetnienia spoin i
wizualnej ocenie wykonanych robét.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa za:

- 1 metr wykonanego $cieku

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

-prace przygotowawcze

-zakup i dostarczenie materiatow

-wykonanie koryta pod $ciek o scianach pionowych

-wyprofilowanie i zageszczenie podioza

-wykonanie tawy betonowej

-rozécielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
-utozenie prefabrykatéw wypetnieniem spoin

-wykonanie umochnienia wlotu z kostki betonowej brukowej

-wypetnienie stykdéw zaprawa cementowg

-pielegnacje powierzchni umocnienia

-odpady i materiaty pomocnicze

-uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robot

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen
-oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

.2. Inne dokumenty
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

19.01.03 BARIERY OCHRONNE

WSTEP

1.1 Przedmiot ST



121

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru barier.

12. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa chodnika
wraz z odwodnieniem przy DW 786 od km 1+556 do km 3  +012 w Jaskrowie oraz od km 8+777 do
km 9+510 w Mstowie”.

13. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu montaz bariery sztywnej U-11a .

14. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D. 00.00.00.- ,Wymagania Ogdlne".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest

prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe; .

Bariero-porecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegto$ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosé¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajgcego pojazdu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogollne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt 1.5. Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera .

2. MATERIALY

2.1. Bariery

Zastosowano bariere U-1la sztywng o wysokosci 1,2 m od nawierzchni zgodnie

z dokumentacja projektowa.

Montaz barier nalezy rozpoczaé¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia
wspornikéw pokrywy chodnikowe. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacjg



Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak,
aby nie ulegly przesunieciu w czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni
lub kraweznika. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo.

Sposob tgczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac tak. aby nie
przettoczony koniec prowadnicg zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

2.2. Zabezpieczenie metalowych elementéw barier przed korozjg

Wszystkie elementy i tgczniki bariery winny by¢ ocynkowane.

3. SPRZET
3.1 0Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

-zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-betoniarki przewoznej,

-wibratoréw do betonu,

-przewoznego zbiornika na wode,

4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery .

5.1. Bariery

Montaz nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia
wspornikéw pokrywy chodnikowe. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacjg
Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak,
aby nie ulegty przesunieciu w czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni
lub kraweznika. Stupki barier powinny byé ustawione pionowo.

Sposob tgczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac tak, aby nie
przettoczony koniec prowadnicg zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

-atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

-zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy. Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania barier oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery
wynosi 1 cm na diugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
-dla bariery metr [m] wykonanej , zamontowanej i odebranej bariery,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt Odbiorom
czesciowym podlegaja;
- dostarczone na budowe elementy stalowe poreczy, barier,

- zamocowania marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie barier,

- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw,

- ochrona antykorozyjna

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje warsztatowe wykonanie barier, transport i wbudowanie (wraz z
markami) oraz ochrone antykorozyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.



PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-80/081531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do
podioza oraz przyczepno$ci miedzywarstwowe;.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokryé w
wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

1993r.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powitok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



