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2.1. Podstawy i zakres opracowania

Podstawami opracowania sq :

- warunki przytaczenia,

- aktualna mapa do cel6éw projektowych,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- Normy oraz przepisy budowy urzadzen elektrycznych
W zakres opracowania wchodzg :

1. zasilanie z szafki pomiarowej szafki sterowania o$wietleniem zlokalizowanym na Placu Mickiewicza

2. zabudowa szafki zasilania i sterowania o$wietleniem elementéw zagospodarowania terenu realizowanego wg
projektu z grudnia 2007r.

3. linie kablowe z projektowanej skrzynki o$wietleniowej do latarni oswietleniowych zlokalizowanych w obrebie
Placu Mickiewicza

4. zabudowa kompletnych latarni oSwietleniowych

Uwaga:

Demontaz istniejgcych linii napowietrznych rozdzielczych oraz oSwietlenia terenu stanowi zakres odrebnego

opracowania.

2.2. Opis wykonania robot

Do projektowanej szafki sterowania o$wietleniem SSO doprowadzi¢ kabel zasilajacy YKXS 4x10mm2 z szafki licznikowe;
(projektowanej w odrebnym opracowaniu) usytuowanej obok proj. szafki SSO.
Do rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej zastosowane bedzie:

-licznik energii czynnej bezposredni 3 — fazowy
Zabezpieczenia przelicznikowe dobrano z uwzglednieniem pradéw rozruchowych zrodet $wiatta :

Dla obliczenia wielko$ci zabezpieczen poszczegdinych obwoddw na poszczegdlnych obwodach o$wietleniowych
przyjeto nastepujace wartosci znamionowe lamp:

-lampa SON-T PIA PLUS 100W (catkowity pobdr mocy-114W) prad znamionowy lampy zabudowanej w oprawie
z kompensacjg mocy wynosi 0,65A . prad rozruchu 1,0A

Bilans -linia nr 1:

llos¢ stupéw — 8szt. po dwie oprawy na stanowisku
8*2*114W=1824W

Prad rozruchu Ir

Faza L1-6szt.*1A=6A

Faza L2-5szt.*1A=5A

Faza L3-5szt.*1A=5A

Zabezpieczenie obwodu nr 1 w SSO - wktadka topikowa WTN-00/gG10A na kazdej fazie
Bilans -linia nr 2:

llos¢ stupéw — 10szt. po dwie oprawy na stanowisku
10*2*114W=2280W

Prad rozruchu Ir

Faza L1-7szt.*1A=7A
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Faza L2-7szt.*1A=TA
Faza L3-6szt.*1A=6A
Zabezpieczenie obwodu nr2 w SSO — wktadka topikowa WTN-00/gG10A na kazdej fazie

Projektowane lini¢ nr 1 nr 2 zasilajace stupy o$wietleniowe z SSO nalezy wykona¢ kablem typu YAKXS 4x35mm2 w
DVK 75 na calej dlugosci z szafki sterowania o$wietleniem SSO zlokalizowang w miejscu pokazanym na planie
sytuacyjnym(przy $cianie budynku nr 23 od strony ulicy Krétkiej.

Kable uktada¢ w obrebie Placu Mickiewicza w miejscach wskazanych na zataczonych rysunkach .

Kabel uktada¢ w odlegtosci 1,5 od pni istniejgcych drzew z zabezpieczeniem kabla w tym miejscu rurg ostonowa DVK
110mm . Od podziemnych elementow(fundamentéw) zagospodarowania terenu oraz od $cian czy fundamentow budynkdw
kabel uktada¢ w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,5m . Przy skrzyzowaniach z alejkami kabel uktada¢ w rurze ostonowej DVK
110 ,przy skrzyzowaniu z drogg oraz wjazdami na posesje kabel uktada¢ dodatkowo w rurze ostonowej grubo$ciennej
SRS110. Z kablem zasilajgcym prowadzi¢ do stupéw ptaskownik Fe/Zn 30x4mm. Ptaskownik uziemiajacy prowadzi¢ w
pogtebionym rowie kablowym uktadajac go na dnie rowu .Ptaskownik nalezy wprowadzi¢ na zaciski ochronne w szafce SSO
oraz na zaciski uziemiajgce stupéw oswietleniowych zlokalizowane we wnekach stupdw , w sposob umozliwiajacy
wykonanie pomiaru oporno$ci uziemienia.

Projektowana w niniejszym opracowaniu szatka SSO winna by¢ wykonana z twardego polikarbonalu w Il klasie
ochronnosci , 0 stopniu szczelno$ci min.IP 43. Projektowane stanowiska stupowe wyposazy¢ w tabliczki TB-2 posiadajace |I
klase ochronnosci z zabezpieczeniami topikowymi dla kazdej oprawy osobno o wartosci gG 2A.

Dla zasilania i sterowania obwodami o$wietleniowymi projektuje sie systemowg szafe oSwietlenia ulicznego z reduktorem
typu lluest prod RABBIT lub innego producenta o niegorszych parametrach technicznychi  jako$ciowych.

Konstrukcje sterujacej szafy owietleniowej wykona¢ w dwaéch niezaleznych obudowach i podzielié na dwie sekcje z
oddzielnymi drzwiami i zamknieciami: sekcja rozdzielcza , sekcja reduktora mocy

Zastosowany w szafie reduktor typu lluest umozliwia zredukowanie o0 40% mocy pobieranej przez oswietlenie uliczne w
godzinach zmniejszonego ruchu. lluest spetnia rowniez role stabilizatora napigcia przez co zapobiega przewoltowaniu
obwoddw oswietleniowych. To a takze program tagodnego startu wydtuza czas eksploatacji zrodet Swiatta i osprzetu opraw
oSwietleniowych. Takie rozwigzanie zapobiega tez nadmiernemu zuzyciu energii przez obwody o$wietleniowe.

Nazwy fabryczne niektérych projektowanych elementéw uzyte zostaty w celu petnego zrozumienia intencji
projektanta w zakresie doboru projektowanych materiatéw . Mozna uzy¢ materiaty o niegorszych parametrach
jakosciowych oraz rozwigzaniach technicznych.

Podstawowe dane techniczne ILUEST-a Schemat blokowy podtaczenia reduktora mocy
w szafie oswietleniowej

Uwujs'ciowe 230V lub 3x400V

Unominalne 230V lub 3x400V

Uiagodnego rozruchuy 210V ro— A

Urminvm 190V p—

Urmin HPs 180V (“Ei_g

regulacja oddzielna dla kazdej fazy 2

zakldcenia

harmoniczne brak

sprawnosc >0,97

. sterowanio
-

temp. pracy -40°C do +40°C

obwid odwiolleniowy
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Systemowa szafa oswietlenia ulicznego

SS0 jest kompleksowym rozwigzaniem szafy o$wietlenia ulicznego. Z cze$cig rozdzielczg oraz uktadem redukcji mocy
oraz uktad sterowania )

(uktad pomiarowy bedzie zabudowany w oddzielnej szafce zlokalizowanej przy projektowanej szafce o$wietleniowej).

Sekcja rozdzielcza zawiera typowe elementy obwoddw sterowania: styczniki, zabezpieczenia linii zasilajacych poszczegdine
obwody o$wietleniowe, listwy zaciskowe. W sekcji rozdzielczej umieszczono sterownik o$wietlenia ulicznego oraz
zabezpieczenia obwodéw o$wietleniowych. Ostatnia sekcja (zabudowa w osobnej szafce) zawiera reduktor mocy typu lluest
mocy 7,5kVA.

Szafy winny posiada¢ wykonanie w |l klasie ochronnosci .

Projektowane szafy w wykonaniu tréjfazowym z wyposazeniem wg poszczegolnych schematow.

Skrzynke SSO wyposazy¢ w elektroniczny zegar przetaczajacy CPA 4.0 .

Obwody o$wietleniowe zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi wg schematu skrzynki .

Kabel zasilajacy nalezy prowadzi¢ w rowie kablowym zgodnie z trasg pokazang na planie sytuacyjnym zachowujgc wymogi
normy N SEP-E-004

Oswietlenie projektuje sie w oparciu 0 norme PN-EN 13201-2 .Winno zachowac obliczeniowe parametry klasy
o$wietleniowej CE4 dla jezdni oraz S2 dla chodnikéw . Srednie péisferyczne natezenie o$wietlenie nie powinno by¢
mnigjsze niz 10Ix ,réwnomierno$¢ ogdina nie powinna by¢ mnigjsza niz 0,4 .Dla klasy S warto$¢ utrzymywanego $redniego
natezenia owietlenia nie moze przekraczac 1,5-krotnej wartosci poziomego Sredniego pétsferycznego natezenia
o$wietlenia.

Dla oswietlenia projektuje si¢ latarnie typu D6A o wysokosci facznie z wysiegnikiem 7,0m .Latarnia z z oprawa 01 S-
100W VERA w Il klasie ochronnosci (lampa SON-T PIA PLUS 100 W oraz z podwdjnym wysiegnikiem typu R27
.Oprawa prod. Art-Metal lub innego producenta o niegorszych parametrach technicznych i jakosciowych. Konstrukcja nosna
stalowa, na ktéra nasadzone zostaty ozdobne elementy aluminiowe, nadajace jej efektowny i charakterystyczny ksztatt.
Podstawa stupa taczy sie z fundamentem F-130 czterema Srubami M-20x180 w rozstawie 190x190. Istnieje mozliwos¢
zmiany wysokosci. Oprawa winna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci z szybami poliweglanowymi o najwyzszej
odpornosci na uderzenia oraz posiadajacy wykonanie przeciwol$nieniowe. Czesci stalowe stupa ocynkowane ogniowo,
natomiast aluminiowe malowane farbg podktadowa chemoutwardzalng i nawierzchniowg dekoracyjng poliwinylowg w
kolorze czarno-szarym. Elektrycznie latarni¢ wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg TB-2 wykonana w Il klasie ochronnosci
zainstalowang w aluminiowej bazie stupa, zamknieta drzwiczkami, przewdd elektryczny w podwdjnej izolacji typu YKY
2x2,5, 750V dodatkowo zabezpieczony w rurze stupa rurkg RVKL 18 .

W oprawie zabudowana bedzie oprawka ceramiczna E40 z podstawa pod aparat zaptonowy. Do projektu zatgcza sie
ogolny widok stupa oraz oprawy o$wietleniowej .Stup nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym F-130.

W tabliczkach bezpiecznikowych TB-2 zlokalizowanych we wnekach stupéw dokona¢ wyboru jednej fazy na zasilanie
oprawy o$wietleniowe; .

W celu zapewnienia wyrdwnania potencjatéw oraz dodatkowo — ochrony odgromowej i przepieciowej stanowisk stupowych ,
w pogtebionym rowie kablowym nalezy utozy¢ ptaskownik uziemiajacy Fe/Zn 30x4mm . Ptaskownik wiaczy¢ na

zacisk ochronny PE w skrzynce SSO oraz na zacisk uziemiajacy wewnatrz kazdego

stupa o$wietleniowego.

Zacisk PE w skrzynce SSO nalezy uziemi¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm taczac go z ptaskownikiem uziemiajacym sieci
oSwietleniowej. Opornos¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q

Skrzynki wykona¢ w obudowie z polikarbonalu posiadajaca Il klase ochronnosci o min. IP 43

LATARNIA OSWIETLENIOWA , PRZEZNACZENIE , BUDOWA | WYPOSAZENIE ,
SPOSOB MONTAZU

Latarnia typu D6A o wysoko$ci 7,0m tacznie z wysiegnikiem podwdjnym typu R27 i oprawa 01 VERA SON-T PIA PLUS
100W wykonanej w Il klasie ochronnosci .Oprawa winna by¢ kompensowana , IP 65/44. prod. Art-Metal lub innego
producenta o niegorszych parametrach technicznych i jakosciowych . Latarnia wykonana jako odlew ze stopu aluminium,
stabilna o szerokiej podstawie baza stupa. Mocowana do fundamentu betonowego F-130 czterema $rubami M-20, w
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rozstawie 190 x 190 cm. Zwienrczenia stupa stanowi lampion. Przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych stup zabezpiecza
kilka warstw farb: podktadowa chemoutwardzalna, nawierzchniowa dekoracyjna poliwinylowa. Elektrycznie latarnie
wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowa TB-2 , w Il klasie ochronnosci zainstalowang w aluminiowej bazie stupa,
zamknietg drzwiczkami, przewdd elektryczny YKY 2x2,5 mm2,450/750V dodatkowo zabezpieczony w rurze stupa rurkq
RVKL 18 .oraz oprawke ceramiczng E40 z podstawg pod aparat zaptonowy. Aparat zaptonowy nie wystepuje jako
wyposazenie standardowe, jest wyposazeniem dodatkowym.. Oprawy wyposazone sg w szybki niettukace z poliweglanu .

Nazwy fabryczne niektorych projektowanych elementow uzyte zostaty w celu petnego zrozumienia intencii projektanta
w zakresie doboru projektowanych materiatow . Mozna uzy¢ materiaty o niegorszych parametrach jakosciowych oraz
rozwigzaniach technicznych.

2.3.System ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Projektowane szafki SSO oraz oprawy o$wietleniowe i tabliczki bezpiecznikowe zabudowane w stupach o$wietleniowych
winny posiada wykonanie Il klasy ochronno$ci . W celu zapewnienia wyrdwnania potencjatow oraz dodatkowo — ochrony
odgromowej i przepieciowej stanowisk stupowych , w pogtebionym rowie kablowym nalezy utozy¢ ptaskownik uziemiajacy
Fe/Zn 30x4mm . Ptaskownik wiaczy¢ na zacisk ochronny PE w skrzynkach SSO oraz na zacisk uziemiajacy wewnatrz
kazdego stupa o$wietleniowego. Ptaskownik uziemiajacy nalezy mocowac do konstrukcji stupéw o$wietleniowych poprzez
zacisk $rubowy min.M8 . Ochrona przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TT winna
zapewniaC wytgczenie zasilania w wymaganym czasie wszystkich urzadzen wykonanych w | klasie ochronno$ci w tym
metalowej konstrukcji stupa o$wietleniowego .

Wprowadzono nastepujace Srodki ochrony dodatkowey:

-Il klasa izolacji wszystkich szafek wchodzacych w sktad szafki SSO

-Il klasa izolacji projektowanych opraw o$wietleniowych

-Il klasa ochronnosci tabliczek bezpiecznikowych zabudowanych we wnekach stupow

-zasilanie opraw o$wietleniowych w stupach wykona¢ przewodem w izolacji wzmocnionej 450/750V dodatkowo chronionych
gietkq rurkg ostonowa na catej dtugosci od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy oswietleniowej

-stup podtgczony do ptaskownika uziemiajgcego doprowadzonego na zacisk uziemiajagcy we wnece stupa kazdego
stanowiska

-zabudowane wewnatrz szafki SSO gniazdo wtykowe oraz oprawa o$wietlenia lokalnego chronione wytacznikiem
ochronnym réznicowopragdowym 30mA

W celu sprawdzenia czasu szybkiego wytaczenia zasilania przeprowadzono obliczenia dla najbardziej oddalonego
stanowiska stupowego w odniesieniu do projektowanego zabezpieczenia wktadka topikowa mocy o charakterystyce gG .

Ochrona przepieciowa

Dla celéw ochrony przepigciowej o$wietlenia ulicznego zabudowa¢ w szafkach SSO zespolone
dwustopniowe B+C ograniczniki przepie¢ ETI-WENT dla uktadu TT (piorunowy prad udarowy 10/350 na
jeden biegun wynosi 37,5kA),zapewniajace wtasciwg ochrone przy przepieciach taczeniowych i
atmosferycznych indukowanych, sprowadzajac przepiecia do poziomu 1.35kV

Wymagana dla celéw ochrony przepieciowej rezystancja uziemienia wynosi 10Q2. Rzeczywistq rezystancje
uziemienia nalezy sprawdzi¢ pomiarem. W przypadku rezystancji wyzszej od zaktadanej nalezy wykonac
dodatkowe uziemienie pionowe pograzane przy sterowniku do osiggniecia warto$ci wymagane;.

2.4. Szczegoty techniczne uktadania linii
kablowej.

Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m, na 10-cm warstwie piasku. Pozostawi¢ zapasy kabla przy
studzienkach, stupach i przepustach rurowych po ok. 2m. Linie kablowg na catej dlugosci oznaczy¢é za pomocq
trwatych opasek nakfadanych na kabel co 10mi przy przepustach. Na opaskach opisaé relacje kabla, typ,
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nazwe uzytkownika i rok budowy. Nastepnie przysypa¢ 10-cm warstwg piasku i 15-cm warstwa gruntu
rodzimego, utozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypa¢ , ubijajac ziemie warstwami.

Przy przejsciach kabla pod drogg chroni¢ ostong rurowa"Arot"SRS110 a przy skrzyzowaniu kabla z innym
uzbrojeniem podziemnym kabel chroni¢ ostong rurowq"Arot"DVK110, uktadajac ja po min. 0,5m za przeszkode.
W miejscach zmiany kierunku trasy kabla, trase oznakowa¢ stupkami betonowymi "K".

Przejscie pod ulica wykonac tak aby odlegto$¢ pionowa miedzy gorna cze$cia ostony otaczajacej a gérng
powierzchnia drogi wynosita min. 1,0m . Kazde przejscie chroni¢ dodatkowo rura ostonowa gruboscienna
SRS 110mm.

Przejscie pod rowami wykonaé przekopem zgtebionym w dno tak aby odlegtos¢ pionowa miedzy gérng
czescig ostony otaczajacej a dnem po jego oczyszczeniu wynosita min. 0,5m . Kazdy kabel chroni¢ rurg
ostonowa gruboscienng SRS 110mm .

2.5. Uwagi koricowe

1.Wykopy w obrebie istniejgcego uzbrojenia wykonac recznie przy zachowaniu szczegdinej ostroznoéci z
zachowaniem wymaganych odlegtosci. 2.Powierzchnia rowu kablowego oraz otoczenie wokdt wykopu i stupéw
winna by¢ zageszczona przez mechaniczne ubicie gruntu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

3.Przed rozpoczeciem prac budowlanych projektowany obiekt podiega wytyczeniu, a po zakoiczeniu - geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej przez podmiot posiadajacy niezbedne uprawnienia w zakresie geodezji.

4 Przed zasypaniem urzadzen nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

5.Podczas wykonywania robot ziemnych, w bezposrednim sasiedztwie znakow geodezyjnych, wszelkie roboty nalezy
prowadzi¢ recznie, wynika to z niebezpieczenstwa naruszenia znakow geodezyjnych.

Punkt poligonowy podlega szczeg6lnej ochronie pod wzgledem nienaruszalnosci .

6.Nazwy fabryczne niektérych projektowanych elementéw uzyte zostaty w celu petnego zrozumienia intencji
projektanta w zakresie doboru projektowanych materiatow . Mozna uzy¢ materiaty o niegorszych parametrach
jakosciowych oraz rozwiazaniach technicznych.

N SEP-E-004
Tablica | - Odlegto$ci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. |Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych Dionowa DoZioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV 15 5*
z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogaq sie stykact

o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia




Temat: Przebudowa istniejacych sieci elektroenergetycznych w obrebie Placu Mickiewicza w Mstowie

Zakres opracowania: Budowa zasilania kablowego oraz latarni o$wietleniowych dla o$wietlenia Placu Mickiewicza w miejsce istniejacych sieci

napowietrznych
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV 15 25
z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym
1kV<UN=30kV
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 10
1 kV < U/n < 30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢
znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 25
30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza |jak Ip. 1-5
sie
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV {50 50
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4
N SEP-E-004
Tablica 2 - Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
odziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
_ _ kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Lp, |Rodzajurzadzenia 1uj < 30 kv 30 kV <UN< 110KV
" |podziemnego
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu




Temat: Przebudowa istniejacych sieci elektroenergetycznych w obrebie Placu Mickiewicza w Mstowie
Zakres opracowania: Budowa zasilania kablowego oraz latarni o$wietleniowych dla o$wietlenia Placu Mickiewicza w miejsce istniejacych sieci
napowietrznych

Rurociggi wodocia- |25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
gowe, Sciekowe, cie-  [rurociggu rurociggu rurociagu rurociggu
plne, gazowe z gazami
niepalnymi
Rurociagi z gazamii  |uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
Zbiorniki z gazami i nie moga sie 200 nie moga sie uzgodni¢ z wias-
cieczami palnymi krzyzowaé krzyzowaé cicielem rurociggu,
ale nie mnigj niz 250
Czesci  podziemne linii [nie moga sie 40 nie moga sie 100
napowietrznych (ustdj, |krzyzowac krzyzowa¢
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéwi  |nie moga sie 50* nie moga sie 100
inne budowle, np. krzyzowaé krzyzowaé
przyczotki, z wyjatkiem
urzadzen
wyszczegdlnionych w
Ip. 1,2,3,4
Skrajna szyna trakcji {100 - migdzy ostong |250* 120 - migdzy ostong {250
kabla i stopa szyny; kabla i stopa szyny;
50 - migdzy ostong 80 - migdzy ostong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony (wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
budowli od wytadowan [Wymagania ogélne.
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow




