SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robét budowlanych
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Zakres opracowania:
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wewnetrzng instalacjg elektryczng w miejsce istniejacych sieci i przytaczy napowietrznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy zasilania kablowego istniejacych budynkéw wraz z
podigczeniem z istniejgcg wewnetrzng instalacjg elektryczng w miejsce istniejacych sieci i
przytaczy napowietrznych

1.2. Zakres stosowania

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST-2) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy zasilania
kablowego istniejacych budynkéw wraz z podtaczeniem z istniejgca wewnetrzng instalacjg
elektryczng w miejsce istniejacych sieci i przytaczy napowietrznych

1.4. Okreslenia podstawowe

- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Linia napowietrzna - przewody gote lub kabel samonosny wielozytowy zawieszone
na stupach na wysokosci odpowiedniej do zagospodarowania terenu

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

- Osprzet linii kablowej, napowietrznej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

- Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzenh.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- zlacze kablowe+szafka pomiarowa — kompletna konstrukcja sktadajaca sie z
obudéw z polikarbonalu o stopniu szczelnosci IP.mind3, z komplethym
wyposazeniem w projektu , oznaczone symbolami wtasciciela , opisane wewnatrz z
symbolami i relacjami kabli zasilajacych.
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Ztgcze kablowe + szafka pomiarowa winna stanowi¢ jedng cato$¢ w formie uzgodnionej
przez Wojewddzki Urzagd Ochrony Zabytkéw w Katowicach Delegatura w Czestochowie ,
Czestochowa ul.Mirowska 8

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
2.2. Kable

Przy budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

-YAKXS 4x35 mm2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

-YAKXS 4x120 mm2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

-YAKXS 4x240 mm2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

-YKXS 4x10 mm2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

-YKXS 2x10 mm2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekroj zyt kabli zostat dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniaC wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzgdzenia Ministra Przemystu .

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Zlacza kablowe , skrzynki licznikowe

1. Linia kablowa 1,0kV YAKXS 4x240mm2 z wolnego pola nr 6 rozdzielni nn stacji
transformatorowej S-1 do ztgcza sekcjonujaco-rozdzielczego ZS-R NR1
zlokalizowanego przy elewacji budynku 29 od strony ul. Koscielnej.

2. Linie kablowe 1,0kV YAKXS 4x120mmz2 ze ztacza sekcjonujaco-rozdzielczego
ZS-R NR1 do zitgcz kablowych z szafkami pomiarowymi zlokalizowanymi na
budynkach

3. Linia kablowa 1,0kV YAKXS 4x120mmz2 ze ztacza sekcjonujaco-rozdzielczego
ZS-R NR1 na stup nr 104 przy ul.Patryzantéw — zasilanie obwodu sieci
rozdzielczej napowietrznej przy ul.Partyzantéw bedacej we wtasnosci i
eksploatacji ENION S.A.
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4. Linia kablowa 1,0kV YAKXS 4x35mm2 z rozdzielni nn stacji transformatorowej
S-1 sekcji oswietlenia zewnetrznego na stup nr 104 przy ul.Patryzantéw —
zasilanie obwodu o$wietlenia zewnetrznego bedacego we wtasnosci i eksploatacji
ENION S.A.

5. zasilanie z ztgcza kablowego wraz z szafkg pomiarowg dla wydzielonego
oSwietlenia zewnetrznego zlokalizowanym na Placu Mickiewicza

6. wymiana istniejacych przewodow 3x70+50+35mm2 relacji stacja
transformatorowa S-1 — stup nr 91 na przewdd izolowany samonosny typu
ASXSn 4x95mm2.

7. wymiana istniejgcego stupa nr 91 sieci napowietrznej zlokalizowanego na dziatce
nr ewid. 872 k.m.7

8. linia kablowa 1,0kV YAKXS 4120mmz2 ze stupa nr 91 do projektowanego ztacza
sekcjonujgco-rozdzielczego ZS-R NR2 zabudowanego przy elewacji budynku nr
3 od strony wjazdu na dziatke.

9. wymiana istniejgcego stupa nr 153 sieci napowietrznej zasilanej ze stacji
transformatorowej S-104 (Osrodek Zdrowia) zlokalizowanego na dziatce nr ewid.
943-D k.m.9 — pas drogowy ul.Wolnosci oraz wymiana istniejacych przewodow
gotych 4x25mm2AL na przewdd izolowany samonosny typu ASXSn 4x35mm2
miedzy stupem nr 152 i 153

10. demontaz istniejacych licznikdw energii elekirycznej zlokalizowanych w tablicach
zabudowanych wewnatrz lokali z jednoczesng zabudowa tych licznikow w
projektowanych szafkach pomiarowych

11.Wykonanie zalicznikowych linii zasilajacych z zachowaniem ilosci odbiorcéw oraz
miejsca lokalizacji dostarczenia energii wg stanu dotychczasowego. Wyjatek
stanowi :

-budynek nr 21 gdzie wewnatrz lokali zainstalowane sg trzy 1-fazowe liczniki
energii elektrycznej , a po przebudowie wiascicielka postanowita zrezygnowaé z
dwdch licznikbéw pozostajac przy pomiarze jednym licznikiem 1-fazowym .
-budynek nr 1 gdzie zainstalowany jest wewnatrz lokalu licznik 3-fazowy 2-
strefowy oraz 1-fazowy,1 —strefowy a po przebudowie witasciciel postanowit
zrezygnowa¢ z licznika 1-fazowego pozostajac przy pomiarze licznikiem 3-
fazowym 2-strefowym

11. Demontaz istniejgcej sieci rozdzielczo-oswietleniowej do stupa nr 103

zlokalizowanego przy ul.Partyzantow wraz

z przytaczami napowietrznymi do budynkéw zlokalizowanych obrebie Placu

Mickiewicza

12.Wykonanie przytacza napowietrznego przewodem izolowanym samonos$nym typu
ASXSn 4x16mm2 do budynku nr 23 ze stupa krancowego nr 242
zlokalizowanego na skrzyzowaniu ulicy Kilinskiego i ulicy Krétkiej.

13.Wykonanie przytacza napowietrznego przewodem izolowanym samonos$nym typu
ASXSn 4x16mm2 do budynku nr 10 ze stupa nr 153 (po jego wymianie) sieci
napowietrznej zasilanej ze stacji transformatorowej S-104 (Osrodek Zdrowia)
zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 943-D k.m.9 — pas drogowy ul.Wolnosci

14.Wykonanie przytacza napowietrznego przewodem izolowanym samonosnym typu
ASXSn 4x16mm2 do budynku nr 23 ze stupa krancowego nr 242
zlokalizowanego na skrzyzowaniu ulicy Kilinskiego i ulicy Krotkiej.

15.W dostarczonym przez Inwestora opracowaniu - projekt budowlany-budowa
elektrycznej instalacji kablowej do zasilania oswietlenia elementéw
zagospodarowania terenu Ptyty Rynku ,opracowanie z grudnia 2007r. wynika
,2ze szafka pomiarowa oraz szafka sterownicza projektowane w tym opracowaniu
zlokalizowane zostato przy stupie nr 100 .

Ze wzgledu na likwidacje stupa nr 100 w/w szafke sterowniczg nalezy
zabudowac przy elewacji budynku nr 23 od strony ulicy Kilinskiego .W/w szafke
sterowniczg nalezy zasilic¢ z projektowanej w niniejszym opracowaniu szafki
ZK+SP/SSO. Obwody oswietleniowe YKY 3x4mm2 (obwéd nr 1 ,2, 3
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opracowanie z grudnia 2007r) nalezy doprowadzi¢ w nowe miejsce lokalizacji
szafki sterowniczej.

16.Ze wzgledu na duze uzbrojenie terenu oraz uktadanie kabli w rowach kablowych
w bramach wjazdowych na posesje kable zasilajace w obrebie Placu Mickiewicza
uktadac w rurach ostonowych prod. Arot typu DVK 110 na catej swojej dtugosci
.W miejscach skrzyzowania kabla z drogg kabel chronié rurg grubosciienng prod.
Arot typu SRS 110 dla kabli YAKXS 4x120mm2 , typu SRS 160 dla kabla YAKXS
4x240mm2 oraz SRS 75 dla kabla YAKXS 4x35mmz2.

17.Wykonanie wigczenia w projektowane ztacze ZS-R NR3 istniejgcego kabla tylu
YAKY 4x240mm2 relacji rozdzielnia nn stacji transformatorowej S1-ztacze
kablowe zabudowane na elewacji Zespotu Szkét przy ul.Partyzantow2 . W
chodniku przy ul. Paryzantéw w bezposrednim sasiedztwie projektowanego
ztgcza sekcjonujgco-rozdzielczego ZSR NRS3 przebiega istniejacy kabel 1,0kV
YAKY 4x240mm2 relacji rozdzielnia nn stacji transformatorowej S1-ztgcze
kablowe zabudowane na elewacji Zespotu Szkét przy ul.Partyzantow?2 .
W odlegtosci 3,0m od ztagcza ZSR NR3 w kierunku ul. Czestochowskiej w/w
kabel nalezy odkopac , przecia¢ i i przetozy¢é do ztagcza ZSR NR3 .Drugi odcinek
istniejacego kabla nalezy zmufowa¢ z zastosowaniem mufy termokurczliwej
1,0kV , 3M serii 91-AH-PL-5 z nowym odcinkiem kabla 1,0kV typu YAKXS
4x240mm2 ktory rowniez wprowadzi¢ do ztacza ZSR NR3 .Zachowa¢ ukiad
potaczen oraz sekcjonowanie wg zatgczonego schematu.

Uwaga:
1.Demontaz istniejgcych linii napowietrznych rozdzielczych oraz oswietlenia terenu
stanowi zakres odrebnego opracowania.
2.Przedmiotowy zakres prac realizowany bedzie w terenie utwardzonym kostkg
brukowa . Jezdnie posiadajg nawierzchnie asfaltowa.
3.Dla zrealizowania zadania nalezy rozebra¢ nawierzchnie z kostki brukowej oraz
podbudowe w niezbednym zakresie. Po wykonaniu prac teren nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego wykorzystujac do tego istniejaca kostke brukowg z rozebrania nawierzchni .
Kostke brukowg uszkodzong w trakcie prowadzenia robdt nalezy zastgpi¢ nowg o tym
samym kolorze , fasonie i grubosci. Podbudowy pod kostke wykorzystac tyko w przypadku
posiadania gwarancji jej jakosci w przeciwnym razie wykona¢ nowg podbudowe
zapewniajgcg trwatos¢ nawierzchni dla tych miejsc. Kostke utozy¢ na nowej podsypce
cementowo-piaskowej. Catos¢ robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni  wykonac
zgodnie z przyjetg technologig dla wykonywania tego rodzaju robdt. Po wykonaniu prac
teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego , udzieli¢ Inwestorowi gwarancji na
wykonany zakres robot.
4 Wszystkie przejscia pod drogami z nawierzchnig asfaltowa nalezy wykonac
przeciskiem lub przewiertem na gtebokosci min. 0,8m .

W celu wykonania skablowania sieci napowietrznej zlokalizowanej w obrebia Placu
Mickiewicza z wolnego pola rozdzielni nn stacji transformatorowej S-1 nalezy wyprowadzi¢
kabel 1,0kV YAKXS 4x240mm2 . Ww kabel doprowadzi¢ w pasie ulicy Ogrodowej oraz
ul.Koscielnej do ztacza sekcjonujaco-rozdzielczego ZS-R NR 1. Ze ztagcza ZS-R NR1
wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x120mm2 na stup nr 104 przy ul.Partyzantow dla zasilania
sieci napowietrznej zasilanej przed przebudowg z sieci napowietrznej zlokalizowanej na
Placu Mickiewicza . Z ZS-R NR 1 wyprowadzi¢ kable 1,0kV YAKXS 4x120mm2 do ztacz
kablowych wraz z szafkami pomiarowymi zlokalizowanymi w miejscach wskazanych na
zatgczonym planie sytuacyjnym .W pogtebionym rowie kablowym utozy¢ ptaskownik Fe/Zn
30x4mm ktéry wiaczy¢é na zaciski ochronne w ztgczach kablowych . Lokalizacja
projektowanych ztgcz kablowych wraz z szafkami pomiarowymi podyktowana jest
wymaganiami Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zbytkéw w Katowicach Delegatura w
Czestochowie oraz wymaganiami Enion S.A . Wskazana lokalizacja ztacz kablowych oraz
szafek pomiarowych zostata takze uzgodniona i zaakceptowana przez kazdego
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wiasciciela budynku i jest projektowana w ramach istniejgcych mocy przytaczeniowych dla
kazdego uktadu pomiarowego .

Po zabudowie szafek pomiarowych w projektowanych lokalizacjach wszystkie liczniki
energii elektrycznej nalezy zdemontowac z istniejacych miejsc i przenies¢ do szafek
projektowanych .

Z projektowanych szafek pomiarowych do tablic mieszkaniowych nalezy doprowadzic¢
kabelki zalicznikowe , ktére w sposdb dotychczasowy i w sposéb bezkolizyjny pozwolg
korzysta¢ z poboru mocy bez ponoszenia przez wiascicieli budynkéw Zadnych
dodatkowych kosztéw z tytutu niniejszej przebudowy.

ILinie kablowe projektuje sie wykona¢ kablami ziemnymi 1,0kV typu YAKXS 4x35mm2/
YAKXS 4x120mm2 YAKXS 4x240mm2+ Fe/Zn 30x4mm prowadzonymi w trasy
naniesionej na zatgczonej mapie. Kable uktada¢ w odlegtosciach podanych na mapie
zasadniczej.W przypadku koniecznosci ominiecia istniejacych drzew w odlegtosci 1,5 od
pnia drzewa natomiast od podziemnych elementéow(fundamentéw) zagospodarowania
terenu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m . Przy skrzyZzowaniach z alejkami kabel uktadac
w rurze ostonowej DVK 110 ,przy skrzyzowaniu z drogami kabel uktada¢ w rurze
ostonowej grubosciennej SRS110. Ptaskownik uziemiajacy prowadzi¢ w pogtebionym
rowie kablowym uktadajgc go na dnia rowu

Do potaczenia kabla YAKXS z przewodem samonosnym. zastosowaé Zacisk AL./AL
jednostronnie przebijajacy izolacje typu SL21.12 w pokrywie izolacyjnej SP14 z
wypetnieniem pastg SR1.

Istniejacy stup nr 91 typu BP-12/ZN wymieni¢ na stup krancowy z zerdzig wirowang typu
E12/10.

Na stupie nr 91 nalezy zabudowa¢ komplet (4 szt.) ogranicznikbw przepie¢ typu GXO
0,28/5 w obudowie SE30.128 wyposazone w zaciski przebijajace izolacje SL9.21. |, ktore
potaczy¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 z uziomem poprzez istniejacy zacisk Srubowy na
stupie .

Kabel na zerdzi stupa uktadac¢ na uchwytach dystansowych SO 79 ,a do wysokosci 2,5m
nad ziemie na zerdzi stupa chronic rurg ostonowg SV110.

Istniejace przewody linii napowietrznej 3x70+50+35mm2 na odcinku od stacji
transformatorowej S-1 do stupa nr 91 wymieni¢ na przewdd izolowany samonosny typu
AsXSn 4x95mmz2 .

Istniejacy stup nr 152 typu BP-12/ZN wymieni¢ na stup krancowy z zerdzig wirowang typu
E12/10.

Istniejgce przewody 4x25mm2 AL. na odcinku od stupa nr 152 do stupa nr 152 wymieni¢
na ASXSn 4x35mmz2

Na stupie nr 104 nalezy zabudowac¢ komplet (5 szt.) ogranicznikéw przepie¢ typu GXO
0,28/5 w obudowie SE30.128 wyposazone w zaciski przebijajace izolacje SL9.21. |, ktore
potaczy¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 z uziomem poprzez istniejacy zacisk Srubowy na
stupie .

Kabel na zerdzi stupa uktadac¢ na uchwytach dystansowych SO 79 ,a do wysokosci 2,5m
nad ziemie na zerdzi stupa chronic rurg ostonowg SV110.

W chodniku przy ul. Paryzantdw w bezposrednim sasiedztwie projektowanego
zlacza sekcjonujgco-rozdzielczego ZSR NRS3 przebiega istniejacy kabel 1,0kV YAKY
4x240mm2 relacji rozdzielnia nn stacji transformatorowej S1-ztacze kablowe zabudowane
na elewacji Zespotu Szkét przy ul.Partyzantéw?2 .

W odlegtosci 3,0m od ztgcza ZSR NR3 w kierunku ul. Czestochowskiej w/w kabel nalezy
odkopac , przecig€ i i przetozy¢ do ztagcza ZSR NR3 .Drugi odcinek istniejacego kabla
nalezy zmufowac z zastosowaniem mufy termokurczliwej 1,0kV , 3M serii 91-AH-PL-5 z
nowym odcinkiem kabla 1,0kV typu YAKXS 4x240mm2 ,ktéry rowniez wprowadzi¢ do
ztacza ZSR NR3 .Zachowac¢ uktad potgczen oraz sekcjonowanie wg zatgczonego schematu.



2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 .
2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

2.6. Przepusty kablowe

Kabel zasilajacy nalezy uktadaé na catej swej dtugosci w ostonach rurowych o konstrukciji
dwuwarstwowej posiadajgcej karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng o
Srednicy zewnetrznej 110mm dla kabla typu YAKXS 4x120mm2 oraz srednicy zewnetrznej
160mm dla kabla typu YAKXS 4x120mm2. Stosowa¢ na przepusty kablowe rury z
polietylenu wysokiej gestosci(PEH) w wykonaniu dla trudnych warunkéw terenowych
(gruboscienne) jako przepusty pod drogami .Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
8ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Stosowac na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci(PEH) w wykonaniu dla
trudnych warunkdéw terenowych jako przepusty pod drogami oraz o konstrukcji
dwuwarstwowe] posiadajacej karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng dla
ostony kabla przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innym uzbrojeniem podziemnym o
Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli o przekroju 120mm2 oraz o
Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm dla kabli o przekroju 240mm2 .

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW
normy PN-80/89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.



3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable , odtworzenie nawierzchni , odtworzenie scian po wykuciach
wnek

Przedmiotowy zakres prac realizowany bedzie w terenie utwardzonym kostkg brukowsq .
Jezdnie posiadajg nawierzchnie asfaltowa.

Dla zrealizowania zadania nalezy rozebra¢ nawierzchnie z kostki brukowej oraz
podbudowe w niezbednym zakresie. Po wykonaniu prac teren nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego wykorzystujac do tego istniejaca kostke brukowg z rozebrania nawierzchni .
Kostke brukowg uszkodzong w trakcie prowadzenia robdt nalezy zastgpi¢ nowg o tym
samym kolorze , fasonie i grubosci. Podbudowy pod kostke wykorzystac tyko w przypadku
posiadania gwarancji jej jakosci w przeciwnym razie wykona¢ nowg podbudowe
zapewniajgcg trwatos¢ nawierzchni dla tych miejsc. Kostke utozy¢ na nowej podsypce
cementowo-piaskowej. Na posesjach poszczegdinych wtascicieli betonowa nawierzchnie
w bramach przejazdowych odtworzyé poprzez utozenie w naruszonych miejscach na
podsypce cementowo-piaskowej kostki brukowej grubosci 8cm na podbudowie z ttucznia
Cato$¢ robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni  wykonaé zgodnie z przyjetg



9
technologig dla wykonywania tego rodzaju robét. Po wykonaniu prac teren nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego , udzieli¢ Inwestorowi gwarancji na wykonany zakres
robot.

Wszystkie przejscia pod drogami z nawierzchnig asfaltowg nalezy wykonaé przeciskiem
lub przewiertem na gtebokosci min. 0,8m .

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong
o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

N SEP-E-004

Tablica | - Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do
tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. |Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajgcych bionowa _ nalpozioma przy

skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do|15 5*
1 kV

z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub
kablami sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania|5 moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego stykacé
przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do|15 25
1 kV

z  kablami elektroenergetycznymi o napieciu
Znamionowym
1 kV < U/N<30KkV

4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 10
1 kV < U/Ny < 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych

5 |Kable réznych uzytkownikédw o napieciu znamionowym 25
do
30 kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie jak Ip. 1-5
dopuszcza

sie




7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym|(50 50
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

Odtworzenie scian budynkéw.

Sciany w ktorych byty wykonywane wneki pod zlacza i szafki pomiarowe winny byé
Niezgorsze niz przed wykonywaniem prac. Nadmiar rozkutych wnek nalezy
zamurowaé cegla petna. Sciany po zamurowaniu nalezy otynkowaé na gtadko oraz
pomalowac co najmniej dwukrotnie farba emulsyjna w kolorze w jakim pomalowana
byta sciana przed jej naruszeniem. W miejscach gdzie na scianach wykonane jest
ocieplenie uzupetnienie sciany nalezy wykonaé¢ uzywajac tego samego rodzaju
warstw ocieplenia oraz wyprawy tynkarskiej lub innej. Odbiér wykonanych prac
winien byé przeprowadzony w obecnosci wiasciciela posesji. Powyzsze winno by¢
przeanalizowane i uzgodnione z wtascicielem budynku przez wykonawce przed
wykonaniem prac.

5.2. Uktadanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie
na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o0 masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii

kablowej powodowany przez sasiednie zrodfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.
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Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na catej swojej dtugosci w rurach ostonowych na dnie rowu pod
kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kV.

Podczas wykonywania robét ziemnych, w bezposrednim sasiedztwie znakdéw
geodezyjnych,  wszelkie  roboty nalezy prowadzi¢ recznie, wynika to z
niebezpieczenstwa naruszenia znakdéw geodezyjnych. Punkt poligonowy podlega
szczegolnej ochronie pod wzgledem nienaruszalnosci

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt

zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektiroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych
N SEP-E-004
Tablica 2 - Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

Rodzaj kabli o napieciu znamionowym |kabli 0 napieciu znamionowym
|_p urzadzenia U/N < 30 kV 30 kV < U/N <110 kV
podziemnego pionowa nalpozioma przy|pionowa nalpozioma  przy
skrzyzowaniu  |zblizeniu skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Rurociagi 25 + Srednica|25 + $rednical50 + $rednica|50 + Srednica
wodociggowe, rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu

Sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami

niepalnymi
2 [Rurociagi z|uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
gazami i cieczami
palnymi
3 |Zbiorniki z gazamijnie moga sie|200 nie mogq sieluzgodnic z
i cieczami palnymi|krzyzowac krzyzowac wtascicielem
rurociggu, ale
nie mniej niz
250
4 |Czesci nie mogq sie|40 nie moga sie|100
podziemne linii|krzyzowaé krzyzowac
napowietrznych
(ustéj, podpora,
odcigzka)
5 |Sciany nie mogq sie|50* nie mogg sie|100
budynkéw i inne|krzyzowaé krzyzowac
budowle, np.
przyczofki, z
wyjatkiem
urzadzen
wyszczegoblnionyc
hwlip.1,2,3,4
6 [Skrajna szyna|100 - miedzy|250* 120 - miedzy|250
trakcji ostong kabla i ostong kabla i

stopg szyny; 50
- miedzy ostong
kabla a dnem
rowu
odwadniajaceg
0

stopg szyny; 80
- miedzy ostong
kabla a dnem
rowu
odwadniajaceg
0
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7  |Urzadzenia do{wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw
ochrony  budowlilbudowlanych. Wymagania ogdlne.

od wytadowan
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

-dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
-dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustdéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z|szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z|szeroko$s¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
rowami odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100

cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustdéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia(od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
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przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych .

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Stosowac na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci(PEH) w wykonaniu dla
trudnych warunkéw terenowych jako przepusty pod drogami oraz o konstrukcji
dwuwarstwowej posiadajacej karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng dla
ostony kabla przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innym uzbrojeniem podziemnym
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowanh z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane oprawy oswietleniowe oraz tabliczki bezpiecznikowe sg w wykonaniu Il
klasa izolacji . Ptaskownik uziemiajacy nalezy mocowaé¢ do konstrukcji stupdw
oswietleniowych poprzez zacisk srubowy min.M8 . Ochrona przez samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TT winna zapewnia¢ wytaczenie zasilania w
wymaganym czasie wszystkich urzadzeh wykonanych w | klasie ochronnosci co dotyczy
naswietlaczy zabudowanych na stupach .

Zacisk PE w ztaczach kablowych nalezy uziemi¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm tgczac go
z ptaskownikiem uziemiajgcym sieci o$wietleniowej. Opornos¢

uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartodci 10Q .Wszystkie skrzynki wykona¢ w
obudowach posiadajgcych Il klase ochronnosci o min. IP 43 .

Skrzynki winny by¢ wykonane w obudowach z twardego polikarbonalu w Il klasie
ochronnosci , o stopniu szczelnosci min.IP 43. Projektowane stanowiska stupowe
wyposazy¢ w tabliczki posiadajace |l klase ochronnosci z zabezpieczeniami topikowymi o
wartosciach podanych na zataczonym schemacie

Ochrona przepieciowa

Dla celéw ochrony przepieciowej oswietlenia ulicznego zabudowa¢ w szaftkach SSO
zespolone dwustopniowe B+C ograniczniki przepie¢ ETI-WENT dla uktadu TT (piorunowy
prad udarowy 10/350 na jeden biegun wynosi 37,5kA),zapewniajgce wtasciwg ochrone
przy przepieciach tagczeniowych i atmosferycznych indukowanych, sprowadzajac
przepiecia do poziomu 1.35kV
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5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spos6b
nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg, SST .

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
kibra moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
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W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o
10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegbine fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik

nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 .

Proba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 KkV. Prdbe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym Ilub
wyprostowanym.
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W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 ,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajace;j
300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAT ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-74/E-06401  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.



PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
N SEP-E-003
N SEP-E-004
E-16

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowe] na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Linie izolowane

Linie kablowe

Zalewy kablowe.



