SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robét budowlanych

SST-1

Branza:
Elektroenergetyczna

Temat:
Przebudowa istniejacych sieci elektroenergetycznych w obrebie Placu Mickiewicza
w Mstowie

Zakres opracowania:
Budowa zasilania kablowego latarni o$wietleniowych oraz budowy latarni oswietleniowych
dla o$wietlenia Placu Mickiewicza w miejsce istniejacych sieci napowietrznych

Inwestor:

Urzad Gminy Mstow
ul. 16-go Stycznia 14
42-244 Mstéw

Sporzadzono:

Czestochowa, kwiecien 2009r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasilania kablowego latarni oswietleniowych w obrebie Placu
Mickiewicza w Mstowie oraz budowy latarni oswietleniowych dla o$wietlenia Placu
Mickiewicza w miejsce istniejacych sieci napowietrznych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST-1) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy zasilania
kablowego latarni o$wietleniowych w obrebie Placu Mickiewicza w Mstowie oraz budowy
latarni oswietleniowych dla oswietlenia Placu Mickiewicza w miejsce istniejgcych sieci
napowietrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Linia napowietrzna - przewody gote lub kabel samonosny wielozytowy zawieszone
na stupach na wysokosci odpowiedniej do zagospodarowania terenu

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

- Osprzet linii kablowej, napowietrznej - zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

- Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzenh.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Latarnia oswietleniowa — kompletna konstrukcja sktadajaca sie z podstawy stupa
rury stupa , wysiegnikami oraz oprawami oswietleniowymi. Wyposazona w
elektryczna tabliczke bezpiecznikowa , oprzwodowanie oraz zrodia swiatta.
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Latarnia oswietleniowa winna stanowi¢ jedng cato$¢ w formie uzgodnionej przez
Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkow w Katowicach Delegatura w Czestochowie ,
Czestochowa ul.Mirowska 8

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
2.2. Kable

Przy budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:
- YAKXS 4x35 mm2 wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekroj zyt kabli zostat dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu .

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Stupy oswietleniowe , skrzynki licznikowe , oswietleniowa , sterownicza

W zakres opracowania wchodzg

1. zasilanie z szafki pomiarowej szafki sterowania oswietleniem zlokalizowanym na
Placu Mickiewicza

2. zabudowa szafki zasilania i sterowania oswietleniem elementow
zagospodarowania terenu realizowanego wg projektu z grudnia 2007r.

3. linie kablowe z projektowanej skrzynki oswietleniowej do latarni oswietleniowych
zlokalizowanych w obrebie
Placu Mickiewicza

4. zabudowa kompletnych latarni oswietleniowych

Uwaga:
1.Demontaz istniejacych linii napowietrznych rozdzielczych oraz o$wietlenia terenu
stanowi zakres odrebnego opracowania.
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2.Przedmiotowy zakres prac realizowany bedzie w terenie utwardzonym kostkg
brukowg . Jezdnie posiadajg nawierzchnie asfaltowa.

3.Dla zrealizowania zadania nalezy rozebra¢ nawierzchnie z kostki brukowej oraz
podbudowe w niezbednym zakresie. Po wykonaniu prac teren nalezy przywrdci¢ do stanu
pierwotnego wykorzystujac do tego istniejaca kostke brukowa z rozebrania nawierzchni .
Kostke brukowg uszkodzong w trakcie prowadzenia robét nalezy zastgpi¢ nowg o tym
samym kolorze , fasonie i grubosci. Podbudowy pod kostke wykorzystac tyko w przypadku
posiadania gwarancji jej jakosci w przeciwnym razie wykona¢ nowg podbudowe
zapewniajgcg trwatos¢ nawierzchni dla tych miejsc. Kostke utozy¢ na nowej podsypce
cementowo-piaskowej. Catos¢ robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni  wykonac
zgodnie z przyjeta technologig dla wykonywania tego rodzaju robdt. Po wykonaniu prac
teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego , udzieli¢ Inwestorowi gwarancji na
wykonany zakres robot.

5. Wszystkie przejscia pod drogami z nawierzchnig asfaltowg nalezy wykonac
przeciskiem lub przewiertem na gtebokos$ci min. 0,8m .

Dla oswietlenia projektuje sie latarnie typu D6A o wysokosci tacznie z wysiegnikiem
7,0m .Latarnia z z oprawa 01 S-100W VERA w Il klasie ochronnosci (lampa SON-T
PIA PLUS 100 W oraz z podwdéjnym wysiegnikiem typu R27 .Oprawa prod. Art-Metal
lub innego producenta o niegorszych parametrach technicznych i jakosciowych.
Konstrukcja nosna stalowa, na ktérg nasadzone zostaty ozdobne elementy aluminiowe,
nadajace jej efektowny i charakterystyczny ksztatt. Podstawa stupa taczy sie z
fundamentem F-130 czterema S$rubami M-20x180 w rozstawie 190x190. Istnieje
mozliwos¢é zmiany wysokosci. Oprawa winna by¢ wykonana w |l klasie ochronnosci z
szybami poliweglanowymi o najwyzszej odpornosci na uderzenia oraz posiadajacy
wykonanie przeciwolsnieniowe. Czesci stalowe stupa ocynkowane ogniowo, natomiast
aluminiowe malowane farbg podktadowa chemoutwardzalng i nawierzchniowg
dekoracyjng poliwinylowg w kolorze czarno-szarym. Elekirycznie latarnie wyposazyé w
tabliczke bezpiecznikowg TB-2 wykonana w |l klasie ochronnosci zainstalowang w
aluminiowej bazie stupa, zamknietg drzwiczkami, przewdd elektryczny w podwajnej izolacji
typu YKY 2x2,5, 750V dodatkowo zabezpieczony w rurze stupa rurkg RVKL 18 .

Do projektu zatacza sie ogdélny widok stupa oraz oprawy oswietleniowej . W oprawie
zabudowana bedzie oprawka ceramiczna E40 z podstawg pod aparat zaptonowy. Do
projektu zatgcza sie ogoélny widok stupa oraz oprawy oswietleniowej .Stup nalezy
posadowi¢ na fundamencie betonowym F-130.

W tabliczkach bezpiecznikowych TB-2 zlokalizowanych we wnekach stupéw dokonaé
wyboru jednej fazy na zasilanie oprawy oswietleniowe; .

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy. Fundament stupa winien by¢
ustawiony na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci min.10cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.

Po ustawieniu stupa fundament nalezy zasypa¢ warstwg kamieni a nastepnie ziemig do
poziomu terenu ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-72/8932-01. Odchytka
osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Ze skrzynki sterowania oswietleniem SSO nalezy wyprowadzi¢ linie kablowe os$wietlenia
terenu ktére projektuje sie wykonac¢ kablami ziemnymi 1,0kV typu YAKXS 4x35mm2+
Fe/Zn 30x4mm prowadzonymi w trasy naniesionej na zatgczonej mapie. Kable uktada¢ w
odlegtosci 0,7m od alejek .W przypadku konieczno$ci ominiecia istniejgcych drzew w
odlegtosci 1,5 od pnia drzewa natomiast od podziemnych elementéw(fundamentéw)
zagospodarowania terenu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m . Przy skrzyzowaniach z
alejkami kabel uktada¢ w rurze ostonowej DVK 110 ,przy skrzyzowaniu z drogami kabel
uktada¢ w rurze ostonowej grubosciennej SRS110. Ptaskownik uziemiajacy prowadzi¢ w
pogtebionym rowie kablowym uktadajac go na dnia rowu



Systemowa szafa oswietlenia ulicznego

SSO0 jest kompleksowym rozwigzaniem szafy oswietlenia ulicznego. Z czesciag rozdzielcza
oraz uktadem redukcji mocy oraz uktad sterowania )

(uktad pomiarowy bedzie zabudowany w oddzielnej szafce zlokalizowanej przy
projektowanej szafce oswietleniowej). Sekcja rozdzielcza zawiera typowe elementy
obwoddw sterowania: styczniki, zabezpieczenia linii zasilajacych poszczegélne obwody
os$wietleniowe, listwy zaciskowe. W sekcji rozdzielczej umieszczono sterownik oswietlenia
ulicznego oraz zabezpieczenia obwodow oswietleniowych. Ostatnia sekcja (zabudowa w
osobnej szafce) zawiera reduktor mocy typu lluest mocy 7,5kVA.

Szafy winny posiada¢ wykonanie w Il klasie ochronno$ci .

Projektowane szafy w wykonaniu trojfazowym z wyposazeniem wg poszczegoinych
schematéw.

Skrzynke SSO wyposazy¢ w elektroniczny zegar przetaczajacy CPA 4.0 .

Obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi wg schematu skrzynki .

Kabel zasilajacy nalezy prowadzi¢ w rowie kablowym zgodnie z trasg pokazang na planie sytuacyjnym zachowujac
wymogi normy N SEP-E-004

Oswietlenie projektuje sie w oparciu o norme PN-EN 13201-2 .Winno zachowac¢
obliczeniowe parametry klasy os$wietleniowej CE4 dla jezdni oraz S2 dla chodnikow .
Srednie pdisferyczne natezenie oswietlenie  nie powinno byé mniejsze niz 10Ix
,rownomierno$¢ ogdlna nie powinna by¢ mnigjsza niz 0,4 .Dla klasy S wartos¢
utrzymywanego Sredniego natezenia oswietlenia nie moze przekraczac 1,5-krotnej warto$ci
poziomego Sredniego potsferycznego natezenia oswietlenia.

2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 .
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

2.6. Przepusty kablowe

Kabel zasilajacy nalezy uktada¢ na catej swej dtugosci w ostonach rurowych o konstrukciji
dwuwarstwowe] posiadajgcej karbowang warstwe zewnetrzng i gtadka wewnetrzng o
Srednicy zewnetrznej 75mm. Stosowac¢ na przepusty kablowe rury z polietylenu wysokiej
gestosci(PEH) w wykonaniu dla trudnych warunkéw terenowych (gruboscienne) jako
przepusty pod drogami .Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw
niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacqg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.
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Stosowac na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci(PEH) w wykonaniu dla
trudnych warunkéw terenowych jako przepusty pod drogami oraz o konstrukcji
dwuwarstwowej posiadajacej karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng dla
ostony kabla przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innym uzbrojeniem podziemnym o
Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli o przekroju 120mm2 oraz o
Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm dla kabli o przekroju 240mm2 .
Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW
normy PN-80/89205 .
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg
jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,



- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable , odtworzenie nawierzchni.

Przedmiotowy zakres prac realizowany bedzie w terenie utwardzonym kostkg brukowsq .
Jezdnie posiadajg nawierzchnie asfaltowa.

Dla zrealizowania zadania nalezy rozebra¢ nawierzchnie z kostki brukowej oraz
podbudowe w niezbednym zakresie. Po wykonaniu prac teren nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego wykorzystujac do tego istniejgcg kostke brukowg z rozebrania nawierzchni .
Kostke brukowg uszkodzong w trakcie prowadzenia robét nalezy zastgpi¢ nowag o tym
samym kolorze , fasonie i grubosci. Podbudowy pod kostke wykorzystac tyko w przypadku
posiadania gwarancji jej jakosci w przeciwnym razie wykona¢ nowag podbudowe
zapewniajgca trwatos¢ nawierzchni dla tych miejsc. Kostke utozyé na nowej podsypce
cementowo-piaskowej. Catos¢ robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni  wykonac
zgodnie z przyjetg technologig dla wykonywania tego rodzaju robdt. Po wykonaniu prac
teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego , udzieli¢ Inwestorowi gwarancji na
wykonany zakres robot.

Wszystkie przejscia pod drogami z nawierzchnig asfaltowa nalezy wykonaé¢ przeciskiem
lub przewiertem na gtebokosci min. 0,8m .

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong
o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach
N SEP-E-004
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Tablica | - Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do
tej samej linii kablowej

Najmniejsza
odlegtos¢ [cm]

dopuszczalna

wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych

Lp. |Charakterystyka kabli krzyzujgacych sie i zblizajgcych bionowa _ nalpozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do|15 5*
1 kV
z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub
kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania|5 moga sie
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego stykac
przeznaczenia
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do|15 25
1 kV
z  kablami elektroenergetycznymi o napieciu
Znamionowym
1kV <U/N=<30kV
4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 10
1 kV < U/Ny < 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych
5 |Kable réznych uzytkownikbw o napieciu znamionowym 25
do
30 kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie jak Ip. 1-5
dopuszcza
sie
7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym|(50 50

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.2. Ukladanie kabli

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie
na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgacy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla




Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce oftowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowe;j
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na catej swojej dtugosci w rurach ostonowych na dnie rowu pod
kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kV.
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Podczas wykonywania robét ziemnych, w bezposrednim sasiedziwie znakdw
geodezyjnych,  wszelkie  roboty nalezy prowadzi¢ recznie, wynika to @z
niebezpieczenstwa naruszenia znakdédw geodezyjnych. Punkt poligonowy podlega
szczegolnej ochronie pod wzgledem nienaruszalnosci

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobag nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elekiroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

N SEP-E-004

Tablica 2 - Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

Rodzaj kabli o napieciu znamionowym |kabli 0 napieciu znamionowym
Lp urzadzenia U/N <30 kV 30 kV < U/N <110 kV
podziemnego pionowa nalpozioma przy|pionowa nalpozioma  przy
skrzyzowaniu |zblizeniu skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Rurociagi 25 + $rednical25 + Srednical50 + $rednica|50 + $rednica
wodociggowe, rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami
niepalnymi
2 |Rurociagi z|{uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
gazami i cieczami
palnymi
3 |Zbiorniki z gazamijnie moga sie|200 nie moga sieluzgodnic z
i cieczami palnymi|krzyzowac krzyzowac wiascicielem
rurociggu, ale
nie mniej niz
250
4 |Czesci nie moga siel40 nie moga sie[100
podziemne linii|krzyzowac¢ krzyzowac
napowietrznych
(ustéj, podpora,
odcigzka)




5 |[Sciany nie mogq sie|50* nie moga sie[100
budynkéw i inne|krzyzowaé krzyzowac
budowle, np.
przyczofki, z
wyjatkiem
urzadzen
wyszczegoblnionyc
hwlp.1,2,3,4

6 |Skrajna szyna{100 - miedzy|250* 120 - miedzy|250
trakcji ostong kabla i ostong kabla i

stopg szyny; 50 stopg szyny; 80
- miedzy ostong - miedzy ostong
kabla a dnem kabla a dnem
rowu rowu
odwadniajaceg odwadniajaceg
0 0

7 |Urzadzenia do|wg PN-86/E-05003/01. Ochrona obiektow
ochrony  budowlilbudowlanych. Wymagania ogdlne.
od wytadowan

atmosferycznych

odgromowa

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

-dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
-dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzerh mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Rodzaj krzyzowanego obiektu
Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z|szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
kraweznikami cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z|szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
rowami odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
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Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustédw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia(od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je
wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych .

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Stosowac na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci(PEH) w wykonaniu dla
trudnych warunkow terenowych jako przepusty pod drogami oraz o konstrukcji
dwuwarstwowe] posiadajacej karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng dla
ostony kabla przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innym uzbrojeniem podziemnym
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane oprawy oswietleniowe oraz tabliczki bezpiecznikowe sg w wykonaniu |l
klasa izolacji . Ptaskownik uziemiajacy nalezy mocowaé do konstrukcji stupdw
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os$wietleniowych poprzez zacisk srubowy min.M8 . Ochrona przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TT winna zapewniaé wytaczenie zasilania w
wymaganym czasie wszystkich urzadzen wykonanych w | klasie ochronno$ci co dotyczy
naswietlaczy zabudowanych na stupach .

Zacisk PE w skrzynkach SSO nalezy uziemi¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm taczac go z
ptaskownikiem uziemiajacym sieci oswietleniowej. Opornosc¢

uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q .Wszystkie skrzynki wykona¢ w
obudowach posiadajgcych Il klase ochronnosci o min. IP 43 .

Skrzynki winny by¢ wykonane w obudowach z twardego polikarbonalu w Il klasie
ochronnosci , o stopniu szczelnosci min.IP 43. Projektowane stanowiska stupowe
wyposazy¢ w tabliczki posiadajace |l klase ochronnosci z zabezpieczeniami topikowymi o
wartosciach podanych na zatgczonym schemacie

Ochrona przepieciowa

Dla celéw ochrony przepieciowej oswietlenia ulicznego zabudowac w szafkach SSO
zespolone dwustopniowe B+C ograniczniki przepie¢ ETI-WENT dla uktadu TT (piorunowy
prad udarowy 10/350 na jeden biegun wynosi 37,5kA),zapewniajgce wtasciwg ochrone
przy przepieciach taczeniowych i atmosferycznych indukowanych, sprowadzajac
przepiecia do poziomu 1.35kV

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg, SST .
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
kibra moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na Zgdanie Inwestora, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokoétéw odbioru albo innych dokumentéw.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o
10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegobine fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolaciji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik

nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 .

Proba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 KkV. Prdbe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym Ilub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 ,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej
300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAT ROBOT

Obmiaru robdét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowacC zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
N SEP-E-003
N SEP-E-004
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powitoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Linie izolowane

Linie kablowe

Zalewy kablowe.



